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4.1 REINIGUNG DER FASSADENFLACHEN

Der Verschmutzungsgrad der Sichtmauerwerksfassaden reicht von méBiger bis
hin zu starker Verschmutzung und Moosbewuchs. Graffiti sind nicht anzutreffen.

Aufgrund des extremen Turmstandortes auf der Insel konnten keine
Probereinigungsflichen angelegt werden. Es wird daher vorgeschlagen, die
gesamte Fassade mittels HeiBwasserhochdruckstrahlen zu behandeln, wobei die
Parameter abgeschatzt werden zu 110°C, 100 bar, 25°-Diise. Diese
Hochdruckreinigung ist auch wichtig, um in den Fassadenbereichen wo lediglich
eine Fugenreparatur vorgenommen werden soll, die zu reparierenden
Fugenbereiche besonders deutlich hervortreten zu lassen und zwar vornehmlich
im Zuge der Trocknung nach der Reinigung. @

Auf besonders stark verschmutzten Bereichen, insbesondere an den schwarzen
Ablaufspuren unterhalb der Maueranker, kann mit Erfolg die Reinigung mit Hilfe
einer Fassadenreinigungspaste vorgenommen werden. Dieses Verfahren konnte
auch verwendet werden, um eine griindliche Reinigung bzw. Wiederherstellung
der urspriinglichen Steinfarbe zu erreichen z.B. an der Nord- und Ostfassade des
Turmes.

Vor einer Reinigung mit der Reinigungspaste sind Probeflichen anzulegen, um
die Reinigungsparameter auf die Fassade abzustimmen.

Folgende Daten sollen dabei als Anhaltspunkte dienen: ) D '
't Revnineyy Teodudf

- Reinigung mittels Fassadenreinigerpaste (Alkutex, Fa. Remmers) Mall)mmah

Verbrauch ca. 0,5 g/m?® in zwei Arbeitsgingen
Einwirkzeit der Paste z.B. 15-20 min, danach
min einwirken lassen
Griindliches Abwaschen der behandelten Oberflachen mittels Heilwasser-
hochdruckstrahlen (z 10°C, 100 bar, 25°-Diise, Abstand min. 15 cm,

Dauer 3-5 mi
Neben deriiiblichen Schutzmainahmen ist das Auffangen und Entsorgen des
_anfall allenden Wassers der HeiBwassernachbehandlung erforderlich.
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4.2  AUSRAUMEN DER FUGEN UND NEUVERFUGUNG

Die ortlichen Untersuchungen des Méortelmaterials zeigen, dafl die Fugen des
Mauerwerks zu einem groflen Teil gerissen sind und Flankenablosungen
aufweisen.

In Tabelle 9 und in den Plinen ist die Schadensquote der Verfugung dargestellt.
Zudem wird fiir jeden Fassadenabschnitt ein Sanierungsvorschlag gegeben unter
Beriicksichtigung der vor Ort durchgefiihrten Untersuchungen und der
Orientierung (Himmelsrichtung) der Fassaden.

Fassadenflache Schadensquote Sanierungsempfehlung
der Fugen in [%]

Siidfassade

linker Streifen neueren

Mauerwerks 30

unteres Drittel 100 vollstindige Neuverfugung
mittleres Drittel 30

oberes Drittel 80

Fensterlaibungen 100

Westfassade

untere Halfte 80

obere Hilfte 80 vollstandige Neuverfugung
Fensterlaibungen 100

Wand des Treppenhauses 10 partielle Fugensanierung
Nordfassade

Wand links vom

Treppenhaus 20 partielle Fugensanierung
Treppenhauswand 10

rechts vom Treppenhaus,

unterer Bereich 25

rechts vom Treppenhaus,
oberer Bereich 50 vollstindige Fugenerneuerung
Fensterlaibungen 50
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Ostfassade

linker Fassadenstreifen,

unten 15

linker Fassadenstreifen, 20 % der Fassade

mittig 20

linker Fassadenstreifen, (vollstandige

oben 100 Fugenerneuerung von
| links vom Eingang: Teilflachen und

unten (altes Mauerwerk) 10 Fugenreparatur)

dariiber (neues Mauerwerk) 1

dariiber (altes Mauerwerk) 20

dariiber (neues Mauerwerk) 5

oberhalb des Eingangs 20

rechter Fassadenabschnitt 15

Treppenhauswand 5

Fensterlaibungen 50

Tabelle 9: Fugenschadigungsrate der Sichtmauerwerksfassaden

Fiir die Neuverfugung wird nde Vorgehensweise vorgeschlagen:

4 r_Fugen,bis in eine Tiefe von mindestens
20 mm erfolgen. ir konnen die Fugen mit Hilfe einer Trennscheibe durch
einen Schnitt entspannt werden. Ein Anschneiden der Steinkanten ist dabei zu
vermeiden. Die Fugen konnen dann anschliefend mit einem maschinell
betriebenen SpezialfugenmeiBiel oder per Hand sorgfiltig ausgerdumt werden.
Hierbei ist besondere Sorgfalt erforderlich, um eine Beschédigung der Steine zu
vermeiden. Mbrtelreste miissen von den Fugenflanken vollstindig entfernt

werden.

 ———

Es ist empfehlenswert, die Verfahrensweise an einer Probefliche testen zu lassen.
Gutes Vorndssen und einwandfreie Verdichtung des einzubringenden
Fugenmaterials sind Voraussetzung fiir eine gute Ausfiihrungsqualitat. Das neue
Fugenmaterial muB vor Austrocknung durch Sonne und Wind unbedingt
geschiitzt und ausreichend lange feucht gehalten werden.

Fiir die Neuverfugung wird bei den vorliegenden Gebéudeteilen - in Anlehnung -

an die vorgefundenen Festigkeiten des vorhandenen Fugenmdrtels - ein
Rezeptmortel der Mortelgruppe 1la (unter anteiliger Verwendung eines
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sulfatbestidndigen PZ - HS und von hochhydraulischem Kalk) in der Zusammen-
setzung nach DIN 1053 empfohlen. Ein Werktrockenmortel (vorzugsweise
MG 11I) kann nur vorgeschlagen werden, wenn an einer Probefldche vor Ort eine
angemessene Festigkeit und ausreichende Schlagregendichtigkeit nachgewiesen
wird.

4.3  AUSWECHSELN GESCHADIGTER STEINE

Bereiche, in denen Ziegel auszuwechseln sind, sollten vor dem Verschliefen
ausreichend vorgeniBt werden, um einen einwandfreien Verbund zu
gewihrleisten. Der Mortel sollte steif und gut verdichtet eingebracht werden. Es
wird vorgeschlagen, einen Mauermértel Rezeptmortel 11 a gemaB DIN 1053, Teil
I zu verwenden, und zwar auf der Basis von PZ - HS und hochhydraulischem

Kalk. v%y olen. LW;\,;:?&”J- b, IW

In  welchem Umfang sich  Steinschaden an den  einzelnen
Sichtmauerwerksfassaden eingestellt haben wird in der Tabelle 10 als prozentuale
Angabe von der gekennzeichneten Fassadenfliche abgeschitzt. Hierbei sind die
in den Plianen festgehaltenen durch Risse geschidigten Ziegel nicht
beriicksichtigt.

Hinzuzurechnen wire noch ein Anteil, der sich durch Beschiddigung von
Nachbarsteinen beim Entfernen auszuwechselnder Steine ergeben kann.

Fassadenflache Schadensquote der Ziegel
in [%]
Siidfassade
linker Streifen neueren Mauerwerks 10
unteres Drittel 80
mittleres Dnttel 5
oberes Drittel 5
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Westfassade

untere Hilfte 15
obere Hilfte 10
Wand des Treppenhauses 5

Nordfassade

Wand links vom Treppenhaus 10
Treppenhauswand 5

rechts vom Treppenhaus, oberer Bereich 50
rechts vom Treppenhaus, unterer Bereich 5

Ostfassade

linker Fassadenstreifen, unten 10
linker Fassadenstreifen, mittig 5

linker Fassadenstreifen, oben 20
links vom Eingang:

unten (altes Mauerwerk) 5

dariiber (neues Mauerwerk) 1

dariiber (altes Mauerwerk) 10
dariiber (neues Mauerwerk) 1

oberhalb des Eingangs 10
rechter Fassadenabschnitt 5

Treppenhauswand 1

Tabelle 10: Steinschadigungsrate der Sichtmauerwerksfassaden

In den Fillen, wo zusammenhingende Flachen der Vormauerschale emcuert
werden miissen - dies betrifft hauptsachlich den unteren Bereich der Siidfassade -
missen bestimmte Ausfilhrungslosungen gewahlt werden, die einen sicheren
Verbund der Schale zum  Hintermauerwerk, eine  ausreichende
Schlagregendichtigkeit sowie ein akzeptables Verhalten beir Temperatur-
wechselbeanspruchungen gewahrleisten. Werden diese Losungen nicht gewihit,
besteht die Gefahr ortlicher oder groBflachiger Mauerwerksdurchfeuchtungen
und RiBbildungen. Aus dieser Sicht ist offensichtlich der bereits erneuerte linke
Teil der Siidfassade kritisch zu sehen, wie der breite Riff am Ubergang rechts zur
alten Vormauerschale (vgl. Bild 6) und die dortigen stérkeren Ausblithungen

zeigen.
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Die beste und fiir das historische Bauwerk angemessene Losung besteht darin, in
den betroffenen Bereichen die alte Vormauerschale so zu entfernen, dall die neue
Schale abwechselnd durch Binder- und Léuferschichten mit dem
Hintermauerwerk wieder verbunden werden kénnen. Dies bedeutet, daB nicht nur
ca. 12 cm Vormauerschale in den betroffenen Bereichen abgeschlagen werden,
sondern die alten Binderschichten vollstindig entfernt werden. Danach ist es
dann moglich, durch vollfugiges Vermauern mit ausgewihlten Klinkern die
Vormauerschale im urspriinglichen Verband wiederherzustellen. Dies ist im
Hinblick auf die Schlagregendichtigkeit und die Verhinderung zu groBer
thermischer Bewegungen der neuen Vormauerschale von hoher Bedeutung.
Zusitzlich sollten zur Sicherung Edelstahldrahtanker eingebaut werden, und zwar
mindestens drei Stiick pro Quadratmeter.

Wird der vollfugige Verbund der Vormauerschale mit dem Hintermauerwerk auf
diese Weise nicht hergestellt, so ist im Prinzip nach DIN 1053, Ausgabe 1990
vorzugehen, wonach eine spezielle Ausbildung der Schalenfuge, Drahtanker und
Z-Folienstreifen angeordnet werden miissen. Insbesondere sind dann auch die
lotrechten Réander zusitzlich zu sichern.
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4.4 INSTANDSETZUNG DES MAUERWERKS IN RIBBEREICHEN

An den Fassaden des Turms treten Mauerwerksrisse bis zu mehreren Metern
Liange auf. Die Risse verlaufen nur in der Vormauerschale und dringen nicht
tiefer ins Hintermauerwerk ein. Mit Ausnahme des gebdudehohen Trennrisses
zwischen emneuerter und alter Vormauerschale an der Siidfassade wird
vorgeschlagen, die weitgehend lotrecht durch Fugen und Steine verlaufenden
Risse durch Injektion mit einer sulfatbestindigen Schlimme auf Basis von
Zement und Zusatzstoffen zu schlieBen, wobei der RiB bis auf das
Hintermauerwerk gefiillt werden muf.

Oberhalb des zu erneuernden Fassadenbereiches kann auch der bereits
angesprochene lange Rif an der Siidfassade durch Injektion mit einer Schlamme
geschlossen werden.

Zusitzlich sollte der rechte Rand des emneuerten Fassadenstreifens (Westseite der
Siidfassade) auf einer Breite von ca. 70 cm mit jeweils 5 Ankern nachtraglich
gesichert werden. Vorgeschlagen wird das Ankersystem Hilti HIT C 100.

W
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4.5 INSTANDSETZUNG DER STREBEPFEILER AN DER SUDFASSADE ; / /
?
SEAL

'

Die fiir das Erscheinungsbild sehr wichtigen Strebepfeiler an den Ecken der
Siidfassade bediirfen dringend einer Sanierung, wobei der linke Pfeiler starke
RiBbildungen aufweist.

Folgende Vorgehensweise wird fiir den linken Strebepfeiler vorgeschlagen:

- sorgfiltige Reinigung der Pfeiler durch HeiBwasserhochdruckstrahlen

. Entfernen lockeren Fiillmaterials aus #lteren Rissen und den AnschluBfugen
der Pfeiler an die Fassade, wobei im Hinblick auf das spatere Verfiillen
evil. eine Vertiefung der Fugen nétig ist

- Auswechseln stark geschadigter Steine an der Oberflache und den
Seitenflachen des Pfeilers. Es wird eine Zah! von 100 auszuwechselnden
Steinen geschatzt.

- Oberflichige Verfugung der breiten Risse, Injektion dieser breiten Risse im
Anschluf an die Verfugung sowie Injektion der schmaleren Risse,
komplette Fugenerneuerung der schriigen Oberflache des westlichen
Pfeilers, Fugenreparatur an den Seitenflachen

- Wegen der starken RiBbildung und zur Verhinderung eines weiteren
Aufspaltens des linken Strebepfeilers wird vorgeschlagen, eine partielle
Vernadelung dieses Pfeilers vorzunehmen. Vorgeschlagen wird, in einer
Tiefe von 30 cm unterhalb der schriagen Oberfléche in Querrichtung von
Seitenwand zu Seitenwand 7 Edelstahlnadeln einzubauen.

Hierzu werden Kemnbohrungen, Durchmesser 50 mm, durch den Strebepfeiler

vorgenommen, und gerippte Edelstahle, Durchmesser 10 mm, zentrisch

eingebaut, wobei die Enden ca. 30 mm unterhalb der Lochoberfliche enden.

Danach werden die Bohrungen mit einem sulfatbestindigen Mortel dicht

geschlossen, wobei anschlieBend die Bohrlochmiindungen mit einem

ziegelfarbigen Feinmértel gefiillt werden.

Der rechte Strebepfeiler kann auf entsprechende Weise instandgesetzt werden,
wobei diec RiBlingen wesentlich niedriger sind und eine Vernadelung

offensichtlich nicht erforderlich ist.




