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1 Aufgabenstellung, Situationsbeschreibung

Die Freie und Hansestadt Hamburg plant derzeit die Sanierung des Leuchtturms auf der Insel Neuwerk. Fiir
den historischen Altbau ist eine grundlegende Sanierung geplant.

Die Bewertung der bei einer Sanierung oder einem Geb&uderiickbau zu erwartenden gesundheitsgefahrden-
den Baustoffe setzt eine Schadstoffkartierung der Bausubstanz voraus. Um Planungshinweise zur Erstellung
eines Recycling- und Entsorgungskonzeptes zur wirtschaftlichen Optimierung der Ruckbau- bzw. Sanierungs-
mafRnahmen und Einschatzung der baustoffbezogenen Schadstoffrisiken zu erhalten, wurde die umweltgeo-
technik gmbH, Nonnweiler, durch die Freie und Hansestadt Hamburg mit der Durchfiihrung einer umwelt-
technischen Bestandsaufnahme sowie einer Beurteilung von chemischen Analysenbefunden und der Ausar-
beitung eines Schadstoffkatasters beauftragt.

2 Verwendete Unterlagen

a) Planunterlagen zum Bauwerksbestand ,,Leuchtturm Neuwerk®, bestehend aus:

- Ansichten Nordost und Stidwest

- Grundrisse Ebene 0 bis Ebene 9

- Grundrisse Zwischenboden 3 bis Zwischenboden 5

- Grundriss Zwischengeschoss ZG2

- Schnitte Aund B

- Raumbuch Etage 0 bis Etage 5, Vorabzug

- Raumbuch Zwischenboden 3 bis Zwischenboden 4, Vorabzug
- Raumbuch Zwischengeschoss ZG2, Vorabzug

b) Bericht von Dr. Holger Reimers, Hohenfelde, zu: Neuwerk Leuchtturm - Spuren der Baugeschichte 1310-
2020 - Baumallnahmen im Inneren in der ersten Hélfte des 20. Jahrhunderts, Vorkartierung 01,
Bearbeitungsstand: 07.12 .2020

¢) Winterfuchs Buro fur Bauforschung und Baukultur, 10827 Berlin: ,Leuchtturm auf der Insel Neuwerk
Hamburg - Vorbericht zu den Ergebnissen der ersten Begehung am 2./3. November 2021 sowie ersten
Archivbesuchen vom 30.11.2021-02.12.2021 in Cuxhaven und Stade.*

d) Ergebnisse der Gebaudebegehungen
e) Analysenberichte der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg

f) Analysenberichte der Eurofins Umwelt Stidwest, Trier
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3 Kenntnisstand vor Beginn der Untersuchungen

Die Lage des Leuchtturms Neuwerk ist in den Planen der Anlage 1.1 dargestellt.

Abbildung 1: Leuchtturm Neuwerk mit auBenIiegendemiTrrebpenaufgang

Die Historie des Leuchtturms Neuwerk wird in Unterlage b) wie folgt beschrieben:

»Der Turm stammt in seinen massiven Bauteilen bis zur Mauerkrone von 1310, wobei an der AuRenseite der
AuBenwande kein mittelalterlicher Backstein mehr sichtbar ist (innen schon). Die beiden unteren Ebenen
bestehen aus neun Kreuzgratgewdlben tber vier gemauerten Pfeilern. Darliber erheben sich vier Ebenen (Nr.
2 bis Nr. 5), die jeweils aus einem Hauptgeschoss und einem Zwischengeschoss (z.T. ohne Nutzung) bestehen.
Die Ebenen haben eine geschéatzte Hohe von ca. 4,5 m. Die Eichenholzkonstruktionen dieser vier Ebenen
wurden nach einem Brand 1378/79 eingebaut. Die Deckenbalkenebene tiber Ebene 5 besteht aus Nadelholz
wie der Helm dariber auch. Dieser obere Bereich mit der kupferbedeckten Haube und dem Leuchtfeuer wurde
1814 erneuert, in der Leuchttechnik noch einmal um 1880/1890 verbessert und um 1973 mit neuer Elektronik
versehen, bevor der Leuchtturm vor wenigen Jahren auf3er Betrieb genommen wurde.*

Vor dem Hintergrund weitergehender Bauforschungen und einer grundhaften Sanierung sollen potenzielle
Gebaudeschadstoffe detektiert werden. Mit diesen Untersuchungen wurde die umweltgeotechnik gmbH
(UGG) beauftragt. Auf Grundlage der vorliegenden Informationen zur Bauzeit und Baukonstruktion waren
prinzipiell folgende Problemschwerpunkte im Hinblick auf mdgliche Belastungen der Baustoffe zu erwarten:
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Asbesthaltige Bodenbelage

Asbesthaltiger Fensterkitt

Asbesthaltige PFS-Baustoffe (Putz/Fliesenkleber/Spachtelmasse)

KMF-belastete Mineralwolle
PAK-belastete Kaschierungen.

PAK-belastete Dichtungsbahnen, Dachpappen u.a.

+
+
+
+
+ PAK-belastete Baustoffe im FuBbodenaufbau (Dichtungsbahnen, Estrich)
+
+
+ PCB-belastete Anstriche und Weichholzplatten

+

Schwermetall-haltige Beschichtungen

4 Durchgefiihrte Arbeiten

Eine Begehung des Leuchtturms (vgl. Lageplane der Anlage 1.1) in Verbindung mit einer orientierenden Be-
probung der auffalligen Bausubstanz an vorhandenen und neu angelegten Bauteil6ffnungen erfolgte im Ja-
nuar 2022. Die Aufschlussarbeiten und Probenahmen wurden durch einen Mitarbeiter der umweltgeotech-
nik gmbH am 24.01.2022 und am 25.01.2022 ausgefuhrt.

Fur das Schadstoffkataster wurden exemplarische Proben von relevanten, potenziell schadstoffbelasteten
Baustoffen entnommen. Die Entnahmestellen sind in den Lagepléanen der Anlage 1.2 dargelegt.

Die entnommenen Proben wurden katalogisiert und nach unterschiedlichen Materialien sortiert. Somit
konnte eine Auflistung der vorhandenen Baustoffe unter dem Aspekt einer schadstoffspezifischen Bewer-
tung ausgearbeitet werden. AnschlieRend wurden reprasentative Proben der relevanten Baustoffe zur che-
mischen Untersuchung auf die spezifischen Schadstoffe an die AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg, weiterge-
leitet.

An potenziell faserverstarkten Baumaterialien wurde eine Analyse auf Asbest durchgeftihrt. Fir unterschied-
liche Materialien werden gemal VDI 3866-5 verschiedene Nachweisgrenzen angesetzt. Weitere Proben wur-
den auf mdgliche Kontaminationen durch KMF, PAK, PCB und Schwermetalle untersucht. Die entnommenen
Proben sowie die Beurteilung der Untersuchungsergebnisse sind im Probenprotokoll der Anlage 2 sowie
schadstoffbezogen im Probenprotokoll der Anlage 3 aufgefiihrt. Die Prifberichte mit den Analysenbefunden
des Labors sind in der Anlage 4 beigefugt.

Zur Beurteilung moglicher Auswirkungen der erkundeten Teerhaltigkeit von Baumaterialien auf den Arbeits-
schutz wurde eine orientierende Raumluft-Probenahme zur PAK-Bestimmung durchgefihrt. Die Prifberichte
mit den Analysenbefunden des Labors sind in der Anlage 5 beigefiigt.
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5

Ergebnisse der Erkundung

Fur das Schadstoffkataster wurden folgende schadstoffrelevanten Baustoffgruppen exemplarisch analysiert:

+

=

Untersuchung von Fliesenkleber/Ausgleichsschicht; Ausschluss einer Asbest-Belastung

Entnahmestelle: Bodenaufbau Ebene 6;
Probe: ,P2“

Untersuchung von Mortel; Ausschluss einer Asbest-Belastung

Entnahmestelle: Deckenaufbau Ebene 7;
Probe: ,P5

Untersuchung von Estrich; Ausschluss einer Asbest-Belastung

Entnahmestelle: Bodenaufbau Bad Ebene 6;
Probe: ,P11*

Untersuchung von Fensterkitt; Verdacht auf Asbest-Belastung

Entnahmestellen: Verglasung der AulRentreppe und alte Holzfenster in Ebene 2
Proben: ,,P16“ und ,,P19*

Untersuchung von Heraklith-Platten; Verdacht auf PAK-Belastung

Entnahmestellen: Wandaufbau Bad Ebene 6, Wandaufbau Flur Ebene 3 und Deckenaufbau WC Ebene 3
Proben: ,,P8“, ,,P17“ und ,P20*

Untersuchung verruf3ter Baustoffe; Verdacht auf PAK-Belastung

Entnahmestellen: Mauersteine und Holzbalken im Zwischengeschoss ZG2;
Proben: ,,P21“ und ,,P22*

Untersuchung der Kaschierung von Ddmmwollen; Verdacht auf PAK-Belastung

Entnahmestellen: Wéande in Ebene 6
Proben: ,,P1* und ,,P3“

Untersuchung von Teer- und Bitumenpappen; Verdacht auf PAK-Belastung

Entnahmestellen: Wandaufbauten in den Ebenen 3, 4 und 5;
Proben: ,,P12“, ,P13%, ,P14“, L P15“und,P23*

Untersuchung von Faserplatten; Verdacht auf PCB-Belastung

Entnahmestelle: Wandaufbau Ebene 3;
Probe: ,P24*

Umwelttechnischer Bericht vom 20.07.2022
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+ Untersuchung von Farbanstrichen; Verdacht auf PAK- und PCB-Belastung

= Entnahmestelle: Holzbalken Treppenhaus Ebene 7;
Probe: ,P7“

+ Untersuchung von Farbanstrichen; Verdacht auf PCB-Belastung

+ = Entnahmestelle: Holzbalken Ebene 6;
Probe: ,,P10“

+ Untersuchung von Beschichtungen/Farbanstrichen; Verdacht auf PAK-, PCB- und Schwermetall-
Belastung

= Entnahmestellen: Boden und Wéande in den Ebenen 3, 8 und 9;
Proben: ,,P6“, ,P9“ und ,P18“

+ Untersuchung von Mineralwolle-Ddmmung; Verdacht auf KMF-Belastung

= Entnahmestelle; Wandaufbau Ebene 6;
Probe: ,,P4“

6 BewertungsmaRstabe und schadstoffspezifische Hinweise

Im Folgenden soll kurz auf die zur Bewertung der chemischen Analysenergebnisse aufgrund der vorliegenden
Fragestellung (Ruckbau von Bausubstanz) herangezogenen Bewertungsmafstibe eingegangen werden.

Es wurde im Wesentlichen die Richtlinie zu den ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Abféllen - Technische Regeln -“ der L&nderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA M20) als Bewertungs-
mafstab herangezogen. Diese Richtlinie setzt folgende Schwerpunkte hinsichtlich der zu untersuchenden
Fragestellungen. Es soll der Gehalt ,,an Schadstoffen und deren Mobilisierbarkeit sowie der mdglichen Nut-
zungen und der Einbaubedingungen® des auszubauenden Materials Uberprift werden. Dabei werden sog.
»Zuordnungswerte” Z0 bis Z5 definiert, welche die jeweiligen Obergrenzen der Einbauklassen darstellen
(siehe Abbildung 2).

Bei Werten < Z0 ist nach den Definitionen der Richtlinie ein uneingeschrénkter Einbau maoglich. Zuordnungs-
werte < Z1 erlauben einen ,,offenen Einbau in technischen Bauwerken*. Werte < Z2 erlauben einen ,,einge-
schrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen*, beispielsweise in StraBenddmmen
oder Larmschutzwéllen mit mineralischer Oberflachenabdeckung. Dabei muss bei Z1 und Z2 der Flurabstand
zum hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand mindestens 1,0 m betragen. Bei Werten > 72 ist eine Ab-
lagerung auf Deponien nétig, wobei hier mit zunehmender Belastung weiter differenziert wird.

Far Bauschutt erfolgt die Einstufung in die entsprechenden Einbauklassen anhand der in der LAGA M20 Aus-
gabe 1997 dargelegten Zuordnungswerte (TR Bauschutt). Als Bewertungsmalistab fur die Gefahrlichkeit von

Umwelttechnischer Bericht vom 20.07.2022
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Abfallen gelten in Rheinland-Pfalz in der Regel die Feststoffgrenzwerte der Einbauklasse Z2 der LAGA TR Bo-
den (M20, Ausgabe 2004). Es ist also mdglich, dass ein Bauschuttmaterial einer Einbauklasse < Z2 zugeordnet
wird, jedoch gleichzeitig als geféahrlich eingestuft wird. In solch einem Fall ist von einer Verwertung abzuse-
hen.

Im Dezember 2018 wurden zudem die ,,Technischen Hinweise zur Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefahr-
lichkeit* durch die LAGA herausgegeben und den Bundeslandern zur Anwendung empfohlen. Darin werden
unter anderem zur Einstufung von Abféllen mit unbekannten Einzelverbindungen, beispielsweise Grenzwerte
zu Metallgehalten im Feststoff angegeben, die die Z2-Werte der LAGA TR Boden Ubersteigen.

Fur einzelne Schadstoffe bzw. Baustoffe (bspw. PAK in Dachbahnen) gelten zudem eigene Gefahrlichkeits-
grenzwerte.

Abbildung 2:  Darstellung der Einbauklassen mit zugehdrigen Zuordnungswerten der LAGA Mitteilung 20

6.1 Asbesthaltige Baustoffe

Asbest besteht aus natirlich vorkommenden, verfilzten Mineralfasern. Asbest zeichnet sich durch gilinstige
Eigenschaften wie Nichtbrennbarkeit, chemische Stabilitat sowie eine hohe elektrische und thermische Iso-
lierfahigkeit aus. Aufgrund der hohen Elastizitit und Zugfestigkeit wurde es auch in Bindemitteln verwendet.
Gesundheitsschadigend wirkt Asbest in erster Linie durch Einatmen der Asbestfasern, die eine eindeutige
krebserzeugende Wirkung hervorrufen.

Man unterscheidet zwei Arten von Asbestprodukten. Zum einen die festgebundenen Asbestprodukte (As-
bestzement) die durch ihre feste Bindung keine oder teilweise geringe bzw. erst durch mechanische Einwir-
kung gesundheitsgefahrdende Fasern freisetzen. Dazu z&hlen u.a. ebene und profilierte Platten (Faserze-
mentplatten), Rohre oder Formstiicke. Die zweite und gefahrlichste Art der Asbestprodukte stellen die

Umwelttechnischer Bericht vom 20.07.2022
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schwachgebundenen Asbesterzeugnisse dar. Sie kdnnen aufgrund ihrer vergleichsweise geringen Bindung
sehr leicht ihre Fasern abgeben. Schwachgebundene Asbestprodukte wurden tberwiegend in Spritzasbest,
Leichtbauplatten, Schaumstoffen, Pappen, Kordeln bzw. Schniire und Stopfmassen verarbeitet. Diese Pro-
dukte finden Anwendung im Brand-, Schall-, Warme- und Feuchtigkeitsschutz bei Bauwerken.

Bis in die 90er Jahre wurden Asbestfasern gelegentlich als Zusatzstoffe in Klebern, Putzen oder Spachtelmas-
sen verwendet.

Asbesthaltige Baustoffe werden Uber die Asbestrichtlinie bewertet (schwachgebundenes Asbest). Bei einem
Ausbau von asbesthaltigen Baustoffen ist die TRGS 519 anzuwenden. Weitere Regelungen sind in verschie-
denen Verordnungen bzw. Regelwerken wie etwa der DGUV-Info 201-012 aufgeftihrt.

6.2 Kinstliche Mineralfasern (KMF)

Kunstliche Mineralfasern (KMF) wie Mineral-, Glas- oder Steinwolle werden zur thermischen Isolierung bei
Heizungs-, Klima- oder Kélteanlagen sowie als Dampf- und Schallschutz und zur Warmedammung im Innen-
ausbau wie z.B. auf Deckensystemen, teilweise auch als Ersatz fiir Asbest verwendet.

Die kiinstlich hergestellten anorganischen Fasern lassen sich in zwei Gruppen einteilen, einerseits die glasigen
(amorphen) KMF und andererseits die kristallinen KMF. Die glasartige, so genannte ,,amorphe* Struktur be-
wirkt, dass Glasfasern nicht in Langsrichtung in immer feinere Fasern aufspleien kénnen, sodass grundsatz-
lich von einer — im Vergleich zu Asbestfasern — weitaus geringeren Gesundheitsgefahrdung ausgegangen
werden kann.

Der durch den Verdacht der Kanzerogenitat von KMF entfachten Diskussion wurde dadurch Rechnung getra-
gen, dass mit der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) vom 26. Oktober 1993 die TRGS 905 (Technische Richt-
linie fur Gefahrstoffe) ,,Verzeichnis krebserzeugender, erbgutverandernder oder fortpflanzungsgefahrdender
Stoffe* eingeflihrt wurde. Die TRGS 905 wurde im Marz 2016 umbenannt, Uberarbeitet und neugefasst. Unter
Punkt 2.3 ,,Anorganische Faserstéube (aufier Asbest)” werden die kiinstlichen und natirlichen Mineralfasern
abgehandelt und deren Einstufungen erlautert. Anorganische Fasern mit einer Lange > 5 um, einem Durch-
messer < 3 um und einem Lange-zu-Durchmesser-Verhéltnis von > 3:1 werden als WHO-Fasern bezeichnet.
Die Einstufung der glasigen Fasern erfolgt dabei in Abhéngigkeit des Kanzerogenitatsindex (KI), der von der
chemischen Zusammensetzung der Fasern abhangt.

Grundsatzlich sind hinsichtlich der Einstufung fiir KMF im ,,Verzeichnis krebserzeugender, keimzellenmuta-
gener oder reproduktionstoxischer Stoffe” folgende Einteilungen zu verzeichnen:

e Glasige WHO-Fasern mit einem K| 2 40 wurden nicht im o.g. Verzeichnis aufgenommen, d.h. sie sind als

nicht krebserregend oder gesundheitsschadlich eingestuft.

o Glasige WHO-Fasern mit einem KI > 30 und < 40 gehéren zu Kategorie 2 (Stoffe, die in Verdacht stehen,
eine karzinogene Wirkung auf den Menschen zu haben).

Umwelttechnischer Bericht vom 20.07.2022
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e Glasige WHO-Fasern mit einem K| < 30 wurden der Kategorie 1B (Stoffe, die wahrscheinlich beim Men-

schen karzinogen sind) zugeordnet.

o WHO-Fasern aus Erionit sind in die Kategorie 1A (Stoffe, die bekanntermalfien beim Menschen karzino-
gen sind) einzustufen.

Die Bezeichnung der Kategorien entspricht dabei den Festlegungen der CLP-Verordnung (VERORDNUNG (EG)
Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 16. Dezember 2008 (iber die Einstu-
fung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtli-
nien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006). Die Abkiirzung
CLP steht fiir Classification (Einstufung), Labelling (Kennzeichnung) und Packaging (Verpackung).

Der Kanzerogenitatsindex (KI) einer kiinstlichen Mineralfaser wird geman der TRGS 905 (Méarz 2016) aus den
Massengehalten der Oxide von Natrium, Kalium, Bor, Calcium, Magnesium, Barium und Aluminium berech-
net. Die Gehalte dieser chemischen Elemente kdnnen mit Hilfe der Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA) be-
stimmt werden. Aufgrund der Intensitat der Fluoreszenzstrahlung wird eine quantitative Aussage Uber das
jeweilige Element getroffen.

KMF-haltige Baustoffe sind daher ordnungsgeman unter Beachtung der 521 (Arbeitsschutzma3nahmen) aus-
zubauen und einer fachgerechten Entsorgung zuzufihren.

6.3 PAK-haltige Bauabfélle

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) sind ringférmige Kohlenwasserstoff-Verbindungen, de-
ren Molekilgerust aus mehreren miteinander verbundenen Benzolringen besteht. Leitsubstanz ist das bisher
am besten untersuchte, krebserregende Benzo(a)pyren (BaP), welches als Mal3stab fir die karzinogene Um-
weltbelastung durch die gesamte PAK-Gruppe angesehen wird. PAK sind als Dauergift weit verbreitet und
besitzen durch ihre hohe Stabilitat eine geringe Wasserléslichkeit. Sie sind biologisch schwer abbaubar. Zahl-
reiche Verbindungen mit PAK sind fiir den Menschen krebserzeugend.

Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe sind Bestandteil von Erdél, Kohle und Teer. Sie entstehen bei
der unvollstandigen Verbrennung (z.B. Abfallverbrennung) bzw. Verschwelung von organischem Material un-
ter Sauerstoffmangel. PAK werden berwiegend mit der Luft verbreitet und sind somit praktisch in der ge-
samten Umwelt prasent. Aufgrund ihrer meist geringen Flichtigkeit ist ihre Verbreitung stark an das Vor-
kommen von Partikeln wie Staub, Ruf’ sowie Pollen gebunden.

Im Baubereich werden PAK hauptséachlich in Steinkohlenteer-Produkten (z.B. Asphalt-FulRbodenbelédge, Dich-
tungsbahnen /-massen, Bitumenemulsionen u.A.) eingesetzt. Anders als bei Bitumen und Bitumen-Erzeug-
nissen (Erdélprodukte) kdnnen sie vergleichsweise starke PAK-Konzentrationen aufweisen.

Neben dem PAKie-Gehalt ist bei Bewertung von Analyseergebnissen auch der Gehalt der Verbindung
Benzo[a]pyren (BaP) von Interesse. BaP wird als Leitsubstanz fir die krebserzeugenden PAK-Verbindungen
angesehen. BaP wird in der CLP-Verordnung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN
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PARLAMENTS UND DES RATES vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung
von Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und
zur Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006) unter anderem als wahrscheinlich krebserzeugend (Kate-
gorie 1B) eingestuft. Als Grenzwert gilt die Konzentration von 50 mg/kg. In der TRGS 551 (Fassung
02.02.2016) werden die Anforderungen der Gefahrstoffverordnung ausgefiihrt, die zum Schutz von Personen
bei Tatigkeiten mit Teer und anderen organischen Pyrolyseprodukten einzuhalten sind, wenn der genannte
Grenzwert von 50 mg/kg Uberschritten wird.

Abfalltechnisch kdnnen landerspezifische Regelungen und Grenzwerte fiir verschiedene Baustoffe gelten.

6.4 Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Polychlorierte Biphenyle (PCB) und polychlorierte Terphenyle (PCT) zeichnen sich durch ihre Eigenschaften
wie Alterungsbesténdigkeit, hohe elektrische und thermische Stabilitat sowie eine schwere Entflammbarkeit
aus. Zudem sind sie auRerst stabil in der Umwelt und reichern sich wegen ihrer Lipophilie (Fettloslichkeit) in
der Nahrungskette extrem an. Seit den 30er Jahren wurden sie Uberwiegend in der Industrie als flissiges
Dielektrikum bei der Produktion von Starkstromkondensatoren eingesetzt. Starkstromkondensatoren finden
Anwendung bei der Kompensation von Leuchtstofflampen, als Blindleistungskompensation von gewerbli-
chen Energieverbrauchern (z.B. Phasenschieber, Kondensator-Regelanlagen) sowie beim Betrieb von Elekt-
romotoren wie z.B. in Waschmaschinen, Pumpen und Liftern. Dartiber hinaus wurde PCB als Weichmacher
zur Herstellung von dauerelastischen Fugenmassen, in Kabelummantelungen, als Flamm- oder Korrosions-
schutzzusatz in Lacken oder Farben u.A. verwendet. Polychlorierte Biphenyle sind biologisch schwer abbau-
bar, kdnnen sich bei erhdéhten Temperaturen (z.B. bei Branden) zersetzen und durch die Freisetzung von
Polychloriddibenzodioxinen (PCDD) und Polychloriddibenzofuranen (PCDF) eine akute Toxizitat hervorrufen.
Die Verwendung von PCB wurde seit 1978 in der Bundesrepublik Deutschland eingeschrankt und 1989 ins-
gesamt verboten. Die am 30.06.2000 in Kraft getretene PCB-Abfallverordnung gewahrt fur Erzeugnisse mit
polychlorierten Biphenylen einen PCB-Gehalt von maximal 50 mg/kg.

PCB-haltige Starkstromkondensatoren sind im Allgemeinen, abhangig von Herkunft und Hersteller, mit den
Buchstabenkombinationen CD, CI, CP oder A 30, A 40 gekennzeichnet. Eine genaue Typenliste ist dem Merk-
blatt ,,Entsorgung von PCB-haltigen Starkstromkondensatoren® des ZVEI (Zentralverband Elektrotechnik- und
Elektronikindustrie e.V.) zu entnehmen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass Erzeugnisse ab dem Jahr 1983 keine Polychlorierten Biphenyle
bzw. nur geringe Konzentrationen (< 50 mg/kg) beinhalten. Die Demontage der PCB-haltigen Gerate und
Bauteile sollte fachgerecht durchgefiihrt werden. Die PCB-FlUssigkeit ist geruchlos, besitzt handelsiblich eine
klare bis gelbliche Farbe und ist von maRiger bis deutlich zahflissiger Konsistenz. Undichte Kondensatoren
sollten umgehend auler Betrieb gesetzt und flussigkeitsdicht inklusive sdmtlicher kontaminierter Materialien
verpackt und entsorgt werden. Hautkontakt ist unbedingt zu vermeiden.
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7 Anfallende Abfallarten

Auf Basis der Begehung des Gebdudes sowie der chemischen Analysen kann eine Zusammenstellung der bei

einem geplanten Rickbau anfallenden Abfallarten aufgefuihrt werden. Die Einstufung erfolgt gemaR der Ab-
fallverzeichnisverordnung (AVV).

Einbauten, lose Gegensténde bzw. Einrichtungen (z.B. M6bel usw.) in den einzelnen Raumen wurden im Rah-
men des Schadstoffkatasters nicht erfasst.

8 Zusammenfassung der Untersuchungsergebnisse

In den nachfolgenden Kapiteln sind die Ergebnisse der analytischen Untersuchungen an den Materialproben
getrennt nach den zu untersuchenden Schadstoffen dargestellt. In der Anlage 2 werden alle entnommenen
Materialproben mit ihren Ergebnissen tabellarisch zusammengefasst.

Bei Bewertungen als Gefahrstoff werden neben den abfalltechnischen Beurteilungen im Folgenden weitere
Hinweise zu bestehenden Vorschriften und Regelwerken in Hinblick auf Arbeitssicherheit gegeben.

8.1 Ergebnisse der Asbest-Untersuchungen

Verschiedenen Baustoffen wurde eine mdgliche Asbesthaltigkeit zugesprochen. Chemisch untersucht wur-
den zum Ausschluss einer Asbestbelastung verschiedene Proben von Ausgleichsschicht/Kleber im Bodenauf-
bau, Mdrtel, Estrich, Bodenanstrich (Ebene 3) sowie der Fensterkitt der alten Holzfenster und der Gitter-
drahtfenster im Aul3entreppenhaus.

In den Tabellen der Anlage 3.1 und Anlage 3.3 werden die Ergebnisse der Asbest-Untersuchungen aufgefihrt,
sowie deren abfalltechnische Beurteilung zusammengefasst und nachfolgend fur die Baustoffe gemeinsam
beschrieben.

In den untersuchten Proben wurden auf der jeweils relevanten Nachweisgrenze von 0,1% bzw. 1% keine
Asbestfasern nachgewiesen. Es handelt sich somit um nicht geféhrliche Abfélle. Ein separater Ausbau ist nicht
erforderlich. Bei einem Ausbau sind diesbezuglich keine gesonderten Sicherheitsvorkehrungen notwendig.

Asbest n.n. = nicht gefahrlicher Abfall, separater Ausbau nicht erforderlich

8.2 Kunstliche Mineralfasern (KMF)

Dammwolle wurde in den Leichtbauwéanden, als Dachddmmung (Dachschrégen, Drempel) und als Isolierung
der Liftungs- und anderen Rohrleitungen hinter verschiedenen Kaschierungen angetroffen. Auf eine Analyse
der Dammwollen wurde weitgehend verzichtet, da tberwiegend bauzeitbedingt von ,alter Mineralwolle*
auszugehen ist. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung und die Bewertung der Mineralwolle aus
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Ebene 6, welche stichprobenartig analysiert wurde sind in der Anlage 3.1 dargelegt. Auch hier handelt es sich
um ,,alte Mineralwolle*.

Die ,,alte Mineralwolle” wird als KMF mit lungengangigen WHO-Fasern bewertet, deren Kanzerogenitat der
Kategorie 1B zuzuordnen ist. Die in dem Gebaude vorgefundenen Mineralwolle-Produkte sind als gefahrli-
cher Abfall (AVV 17 06 03*) einzustufen und zu entsorgen.

»alte Mineralwolle®, Kategorie 1B = gefahrlicher Abfall (AVV 17 06 03*)

Der Ausbau KMF-haltige Baustoffe, bei dem eine Faserfreisetzung nicht vermieden werden kann, ist unter
erhdhten Sicherheitsvorkehrungen vorzunehmen (vgl. Kapitel 6.2).

8.3 Ergebnisse der PAK-Untersuchungen

Als potenziell PAK-belastet wurden verschiedenen Baustoffe aus dem Wand- und Deckenaufbau sowie die
stark verruBBten Mauersteine und Holzbalken in einem Raum des Zwischengeschosses ZG2 untersucht.

Neben dem PAK16-Gehalt ist fiir potenziell teerhaltige Baustoffe auch der Gehalt der Verbindung Benzo[a]py-
ren (BaP) von Interesse. BaP wird als Leitsubstanz fir die krebserzeugenden PAK-Verbindungen angesehen.
BaP wird in der CLP-Verordnung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND
DES RATES vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von Stoffen und
Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur Anderung
der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006) unter anderem als wahrscheinlich krebserzeugend (Kategorie 1B) ein-
gestuft. Als Grenzwert gilt die Konzentration von 50 mg/kg. In der TRGS 551 (Fassung 02.02.2016) werden
die Anforderungen der Gefahrstoffverordnung ausgefiihrt, die zum Schutz von Personen bei Tatigkeiten mit
Teer und anderen organischen Pyrolyseprodukten einzuhalten sind, wenn der genannte Grenzwert von 50
mg/kg Uberschritten wird.

In der Anlage 3.2 sind die Ergebnisse der PAK-Untersuchung dargestellt. Der Ausbau teerhaltiger Baustoffe
ist ggf. unter erhohten Sicherheitsvorkehrungen vorzunehmen (vgl. Kapitel 10.2).

e Baustoffe aus dem Wand- und Deckenaufbau

e Kaschierung Dammwolle

In den untersuchten Proben der DAmmwollen-Kaschierung wurden PAK-Konzentrationen von 120 mg/kg
bzw. 200 mg/kg nachgewiesen werden. Der Z2-Zuordnungswert nach LAGA Bauschutt fir PAK wird Gber-
schritten. Die Benzo(a)pyren-Konzentrationen liegen deutlich unter 50 mg/kg. Es handelt sich somit bei
der Dammwollen-Kaschierung um einen teerhaltigen, geféhrlichen Abfall (AVV 17 03 03%*).

PAK > 100 mg/kg = teerhaltig, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*)
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e Teerpappe/Dichtungsbahn im Wandaufbau Ebene 5

In der Dichtungsbahn aus dem Wandaufbau in Ebene 5 wurden PAK-Konzentrationen von 53 mg/kg und
97 mg/kg nachgewiesen. Dachbahnen und Dichtungsbahnen gelten ab einem PAK-Gehalt von 100 mg/kg
TS als teerhaltiger, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*). Dieser Grenzwert wird unterschritten, ebenso
wie der BaP-Grenzwert von 50 mg/kg. Es handelt sich somit um bitumindse, nicht geféhrliche Abfélle
(AVV 17 03 02).

PAK <100 mg/kg = bituminds, nicht geféhrlicher Abfall (AVV 17 03 02)

e Teerpappe/Dichtungsbahn im Wandaufbau Ebene 3

In der Dichtungsbahn aus dem Wandaufbau der Ebene 3 (,,P 23) wurde eine PAK-Konzentrationen von
5.600 mg/kg nachgewiesen. Dachbahnen und Dichtungsbahnen gelten ab einem PAK-Gehalt von 100
mg/kg TS als teerhaltiger, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*). Dieser Grenzwert wird deutlich Gberschrit-
ten, der BaP-Grenzwert von 50 mg/kg wird jedoch unterschritten. Es handelt sich um teerhaltige, gefahr-
liche Abfalle (AVV 17 03 03%).

PAK >> 100 mg/kg = teerhaltig, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*)

e Teerpappe/Dichtungsbahn im Wandaufbau Ebene 4

In den Dichtungsbahnen aus dem Wandaufbau der Ebenen 4 (,,P14“ und ,,P15“) wurden PAK-Konzen-
trationen von 11.000 mg/kg und 36.000 mg/kg nachgewiesen. Dachbahnen und Dichtungsbahnen gelten
ab einem PAK-Gehalt von 100 mg/kg TS als teerhaltiger, geféhrlicher Abfall (AVV 17 03 03*). Dieser
Grenzwert wird deutlich Gberschritten, ebenso wie der BaP-Grenzwert von 50 mg/kg. Es handelt sich
somit um teerhaltige, geféhrliche Abfalle (AVV 17 03 03*).

PAK >> 100 mg/kg = teerhaltig, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*)

e Heraklith im Wand- und Deckenaufbau Ebene 3

In den Heraklith-Platten aus dem Wand- und Deckenaufbau in Ebene 3 wurden PAK-Konzentrationen von
3,9 mg/kg und 4,9 mg/kg nachgewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung
vor. Die Heraklith-Platten aus dem Wand- und Deckenaufbau_in Ebene 3 sind als bituminés zu bewerten,
und da dies als relevanter Stoff erachtet wird, wird auch der entsprechende Abfallschlissel (AVV 17 03
02) hier genannt.

PAK << 100 mg/kg = bituminds, nicht gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 02)
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e Heraklith im Giebelaufbau Ebene 6

In der Heraklith-Platte aus dem Badezimmer-Giebel in Ebene 6 wurde eine PAK-Konzentration von 170
mg/kg nachgewiesen. . Der Z2-Zuordnungswert nach LAGA Bauschutt fiir PAK wird tberschritten. Die
Benzo(a)pyren-Konzentration liegt deutlich unter 50 mg/kg. Es handelt sich somit bei der Heraklith-Platte
aus dem Badezimmer-Giebel in Ebene 6 um einen teerhaltigen, gefahrlichen Abfall (AVV 17 03 03*).

PAK > 100 mg/kg = teerhaltig, gefahrlicher Abfall (AVV 17 03 03*)

e VerruRRtes Mauerwerk und verruRRte Holzbalken Zwischengeschoss ZG2

In den Proben von Mauerwerk und Holzbalken im Zwischengeschoss ZG2 wurden PAK-Konzentrationen
von maximal 7,7 mg/kg nachgewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung vor.

Mauerwerk: PAK << 100 mg/kg = nicht gefahrlicher Abfall (AVV 17 01 06)

Holzbalken: PAK << 100 mg/kg = nicht geféahrlicher Abfall (AVV 17 02 01)

e Grauer Farbanstrich auf Holzgebéalk Ebene 7

In der Probe des grauen Farbanstrichs auf den Holzbalken in Ebene 7 wurde eine PAK-Konzentration von
1,3 mg/kg nachgewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung vor.

PAK << 100 mg/kg = nicht gefahrlicher Abfall (AVV 08 01 18)

e Brauner Farbanstrich auf Boden der Ebene 9

In der Probe des braunen Bodenanstrichs auf Ebene 9 wurde eine PAK-Konzentration von 14 mg/kg nach-
gewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung vor. Die abfalltechnische Einstu-
fung erfolgt auf Grundlage der Schwermetallkonzentrationen (vgl. Kapitel 8.5).

e Schwarzer Farbanstrich an der Wand der Ebene 8 und 9

In der Probe des schwarzen Farbanstrich an der Wand der Ebene 8 und 9 wurde eine PAK-Konzentration
von 8,9 mg/kg nachgewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung vor. Die ab-
falltechnische Einstufung erfolgt auf Grundlage der Schwermetallkonzentrationen (vgl. Kapitel 8.5).

e Roter Bodenanstrich in der Ebene 3

In der Probe des roten Farbanstrichs auf dem Boden der Ebene 3 wurde eine PAK-Konzentration von 2,1
mg/kg nachgewiesen. Es liegt somit keine abfalltechnisch relevante PAK-Belastung vor. Die abfalltechni-
sche Einstufung erfolgt auf Grundlage der Schwermetallkonzentrationen (vgl. Kapitel 8.5).
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8.4 Ergebnisse der PCB-Untersuchungen

Zur Uberprifung einer PCB-Belastung der Farbanstriche und einer Wandverkleidungsplatte wurden sechs
Proben exemplarisch untersucht. In der Anlage 3.2 und 3.3 sind die Ergebnisse der Untersuchungen dar-
gestellt.

Zur Beurteilung der Gefahrlichkeit eines PCB-haltigen Abfalls sind die Kriterien nach der PCB-Abfall-
verordnung heranzuziehen. Fur diese wird der Gesamthalt an PCB bewertet. Dieser wird berechnet, indem
der PCBs-Gehalt mit 5 multipliziert wird.

Beim Vorliegen einer PCB-Haltigkeit sind bei einem Ausbau erhéhte Sicherheitsvorkehrungen erforderlich.

e Farbanstriche Holzbalken

Im Farbanstrich vom Gebalk in Ebene 7 (,,P7*) wurden keine PCB oberhalb der Nachweisgrenze gemessen.
Im Farbanstrich vom Gebalk in Ebene 6 (,,P10%) liegt die PCBes-Konzentration bei 0,55 mg/kg. Bei den Farban-
strichen liegt somit keine PCB-Belastung vor. Es handelt sich um nicht gefahrliche Abfélle (AVV 08 01 18).

PCBs = n.n. bis PCBs = 0,55 mg/kg, PCBges << 50 mg/kg = nicht gefahrlicher Abfall (AVV 08 01 18)

e Farbanstriche Boden und Wande

Im Farbanstrich von Boden und Wand in den Ebenen 3 (,,P18“) und 8+9 (,,P6“ und ,P9“) wurden PCBg-
Konzentrationen von unter der Nachweisgrenze bis 1,3 mg/kg bestimmt. Bei den Farbanstrichen liegt somit
keine PCB-Belastung vor. Die abfalltechnische Einstufung erfolgt auf Grundlage der Schwermetallkonzentra-
tionen (vgl. Kapitel 8.5).

¢ Weichholzplatte Wandaufbau Ebene 3

In der Weichholzplatte aus dem Wandaufbau in Ebene 3 (,,P24“) liegt die PCBg-Konzentration bei 2,6 mg/kg.
In der Weichholzplatte liegt somit keine signifikante PCB-Belastung vor. Es handelt sich um einen nicht ge-
fahrlichen Abfall.

PCBs = 2,6 mg/kg, PCBges << 50 mg/kg = nicht geféhrlicher Abfall (AVV 17 09 04)
8.5 Ergebnisse der Schwermetall-Untersuchungen

Aus den Proben der Wand- und Bodenanstriche wurden drei Mischproben auf inre Schwermetall-Konzentra-
tionen untersucht. In der Tabelle 1 sind die Ergebnisse zusammengefasst und werden nachfolgend diskutiert.

Bei einem Ausbau Schwermetall-belasteter Stoffe ist gegebenenfalls mit erhdhten Entsorgungskosten zu
rechnen. Zudem sind, insbesondere bei Bleibelastungen, spezielle Anforderungen an den Arbeitsschutz zu
stellen.
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Tabelle 1: Ergebnisse der chemischen Untersuchungen an den Beschichtungsproben ,,P6, ,,P9“ und ,,P18“ im Vergleich zu den

Zuordnungswerten der LAGA M20 (Ausgabe 1997)

Z0
[ma/kg]
Arsen 20
Blei 100
Cadmium 0,6
Chrom (gesamt) 50
Kupfer 40
Nickel 40
Quecksilber 0,3
Zink 120
PAK16 1,0
PCBs 0,02

711

[ma/kg]

30
200
1,0
100
100
100
1,0

300
50
0,10

712

[mg/kg]

50
300
3,0
200
200
200
3,0
500

15

0,50

P6
Z2
[mg/kg]

150 23,00
1000 48000.00
10 160,00
600 150,00
600 870,00
600 55,00
10 120.00
1500 64000.00
75 8,90

1,0 n.n.

P9

54,00
14000.00
4,40
1100.00
10000.00
45,00
710.00
4600.00
14,00
0,31

P18

<4
290,00
<0,2
21,00
460,00
9,00
25.00
250,00
2,10
1.30

Die Schwermetall-Untersuchungen an den Mischproben ,,P6%, ,,P9“ und ,,P18“ weisen signifikant erhéhte
Konzentrationen nach. Die Z2-Werte der LAGA TR Bauschutt werden deutlich tberschritten. Auch die Ge-
fahrlichkeitswerte entsprechend des H14-Kriteriums werden in den Proben ,,P6* und ,,P9“ deutlich tber-
schritten. Die Probe ,,P18“ halt die Gefahrlichkeitswerte dagegen ein. Die Farbanstriche ,,P6“ und ,,P9* sind
als gefahrlicher Abfall einzustufen (AVV 08 01 17*). Der rote Farbanstrich (Probe ,,P18%) ist als nicht geféhrli-

cher Abfall einzustufen (AVV 08 01 18).

Brauner Bodenanstrich Ebene 9:
Schwermetalle >Z2 (TR Bauschutt) = geféahrlicher Abfall (AVV 08 01 17%*)

Schwarzer Wandanstrich Ebene 8+9:
Schwermetalle >Z2 (TR Bauschutt) = geféahrlicher Abfall (AVV 08 01 17%*)

Roter Bodenanstrich Ebene 3:

Schwermetalle >Z2 (TR Bauschutt) = nicht gefahrlicher Abfall (AVV 08 01 18)

8.6 Bewertung geféahrlicher Abfalle

Im Leuchtturm Neuwerk sind anhand der Erkundung und der vorliegenden Ergebnisse einige der Baustoffe

als geféahrliche Abfélle einzustufen.

In der nachstehenden Tabelle 2 werden die als gefahrliche Abfélle bewerteten Baustoffe mit ihren eventuell
besonderen Anforderungen, die beim Rickbau beachtet werden missen, zusammenfassend dargestellt.

Weitere Informationen folgen im Kapitel 10.
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Tabelle 2:  Bewertung der gefahrlichen Abfalle
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KMF-belastete Baustoffe

Dammung Leichtbauwande X X X X

Wanddammung AufRenwénde (nicht
systematisch erkennbar in welchen X X X X
Raumen/Bereichen)

Dammung Rohrleitungen, Heizung, Liftungs-

) X X X X
kanale
Dachdd&mmung (Drempel, Dachschrégen,

X X X X

Dachboden)
PAK-belastete Baustoffe
Teerpappe/Dichtungsbahn an den
AuRenwénden der Ebenen 2 bis 4 () X X X X
Schwermetall-belastete Baustoffe
Brauner Bodenanstrich Ebene 9 X X X X
Schwarzer Wandanstrich Ebene 8+9 X X X X

9 Untersuchungen der Raumluftbelastung durch PAK

Zur Klarung der weiteren Vorgehensweise soll untersucht werden, ob eine Raumluftverunreinigung durch
PAK-Emissionen vorliegt. Die umweltgeotechnik gmbH (UGG) wurde durch die Freie und Hansestadt Ham-
burg mit der Durchfiihrung von exemplarischen Raumluftmessungen auf PAK beauftragt.

In der Zeit vom 28.04.2022 bis 29.04.2022 wurde durch den Unterzeichner eine Raumluft-Probenahme zur
PAK-Bestimmung durchgefiihrt. Hierzu wurde in sechs Raumen jeweils ein PU-Schaum zur Schadstoffanrei-
cherung im Raum platziert. Die Probenahmen erfolgten unter Beachtung der VDI-Richtlinie 4300, Teil 2. Es
wurden je Probe 2 m3 Raumluft tiber den PU-Schaum gezogen.

Die entnommenen Raumluftproben wurden der Eurofins Umwelt Sudwest GmbH, Trier, zur Analyse
tbergeben. Die Analysenberichte sind in der Anlage 5 beigefugt.

Far die Gruppe der PAK-Verbindungen, meist durch die PAKis nach US-EPA représentiert, existieren keine
gemeinsamen Grenz- oder Richtwerte fur die Raumluft. Der Grof3teil der PAK-Verbindungen besitzt eine ge-
ringe Flichtigkeit und liegt partikelgebunden vor. Zur Beurteilung werden die Leitsubstanz BaP und die leicht-
flichtige Verbindung Naphthalin n&her betrachtet.
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Seit 1993 besteht der Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte (ehem. Ad-hoc Arbeitsgruppe Innenraumricht-
werte der Kommission Innenraumlufthygiene und der Obersten Landesgesundheitsbehérden), der toxikolo-
gisch begriindete Richtwerte zur Beurteilung der Luftqualitét fir einige Gefahrstoffe aufstellt. Es wurden zwei
Richtwertkategorie festgelegt:

Richtwert Il (RW I1) ist ein ,,Gefahrenwert®, bei dessen Uberschreitung unverziiglichen zu handeln ist, da bei
dauerhaftem Aufenthalt in den betroffenen Raumen eine Gesundheitsgefahrdung moglich ist.

Richtwert | (RW ) stellt einen ,,Vorsorgewert" dar. Bis zu dieser Konzentration ist nach gegenwartigem Er-
kenntnisstand auch bei lebenslanger Exposition keine gesundheitliche Beeintrachtigung zu erwarten. Der RW
| kann auch als Zielwert im Zuge einer Sanierung genutzt werden. Befindet sich die Konzentration des be-
trachteten Stoffes zwischen beiden Richt-werten sollte vorsorglich gehandelt werden.

Innenraumrichtwerte bestehen fur Naphthalin: Der Gefahrenwert liegt bei 30 ug/ms3, der Vorsorgewert ist
10 pg/ms,

Weiter sind nach der Gefahrstoffverordnung Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) festgelegt (TRGS 900), rechtliche
Anwendung finden diese jedoch nur fir Arbeitsplatze, an denen mit den entsprechenden Stoffen , Tatigkei-
ten* im Sinne der GefStoffV durchgefihrt werden. Die AGW sind also in den meisten Féllen lediglich als Ver-
gleichsmafstab heranzuziehen.

Die TRGS 910 beschreibt ein ,,risikobezogenes Malinahmekonzept fur Tatigkeiten mit krebserzeugenden Ge-
fahrstoffen®; die darin enthaltenen Konzentrationen fur die Leitsubstanz BaP sind ebenfalls nur als Ver-
gleichsmafstab anzusehen. Eine Akzeptanzkonzentration gemall der TRGS 910 ist eine stoffspezifische
GrofRe, bei deren Unterschreitung das Risiko (einer berufsbedingten Krebserkrankung) als niedrig und hin-
nehmbar abgesehen wird. Die Toleranzkonzentration wird bei Uberschreitung hingegen als nicht hinnehm-
bar angesehen und fordert unmittelbare Mafinahmen.

Die Ergebnisse der Raumluftmessungen (vgl. Tabelle 3, Tabelle 4 und Anlage 5) zeigen einen Summengehalt
der 16-PAK nach EPA von etwa 0,15 pg/m3 bis 2,5 pg/ms.

Der Summenparameter exklusive Bestimmungsgrenze (,,exkl. BG*) stellt die tatsachlich gemessenen PAK-
Konzentration dar, wahrend in der Angabe ,,inkl. BG* die Mdglichkeit einbezogen wurde, dass die Ubrigen
PAK-Verbindungen in Konzentrationen unterhalb der Bestimmungsgrenze vorliegen kénnten.

Der Parameter 2 PAK-EPA enthalt fiir die Proben lediglich die nachweisbaren PAK-Verbindungen Naphthalin,
Acenaphthylen, Acenaphthen, Fluoren, Phenanthren, Anthracen, Fluoranthen und Pyren. Der Ausschuss flr
Innenraumrichtwerte sieht Naphthalin als Indikatorsubstanz fir die bi- und trizyklischen Verbindungen
(,,Naphthalin-ahnliche Verbindungen®). Flr den speziellen Fall, dass PAK-haltige Bodenbelége oder Teerpap-
pen direkt in die Raumluft emittieren, sind die existierenden Richtwerte fur Naphthalin vorlaufig gleichwertig
flr die Summe der bi- und trizyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffe zu betrachten.
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Die gemessene Konzentration an Naphthalin, wie auch die der Summe aller nachweisbaren PAK-
Verbindungen (2 X PAK-EPA) in der Raumluft unterschreiten den Vorsorge-Richtwert von 10 pug/m3.

Auch der AGW fiir Naphthalin von 500 pg/ms3 und die Akzeptanzkonzentration aus TRGS 910 furr BaP von 0,07
pg/m3 werden nicht berihrt.

Neben den toxikologisch abgeleiteten Richtwerten kénnen auch statistisch abgeleitete Orientierungswerte
zu einer Bewertung herangezogen werden, wie die ,,AGOF-Orientierungswerte fur fliichtige organische Ver-
bindungen in der Raumluft”. Die Orientierungswerte resultieren aus reprasentativen Referenzwerten. Der
»~Normalwert“ entspricht dem 50. Perzentilwert, also einer durchschnittlichen Belastung, fir den kein Hand-
lungsbedarf angesehen ist. Der Orientierungswert entspricht in den meisten Fallen dem , Auffélligkeitswert"
(90. Perzentilwert), der auf eine Uberschreitung der ,,iiblichen“ Belastung hinweist. Wird der Orientierungs-
wert (iberschritten, sollte lauf AGOF tiberpriift werden, ob die Notwendigkeit einer Sanierung besteht.

Ein Orientierungswert besteht wiederum nur fir Naphthalin. Dieser liegt bei 1,2 pg/m3. Die Messwerte von
0,028 pg/m3 bis 0,27 pug/m3 liegen unter /-innerhalb des Normalwertes, der mit < 1 yu/m3 angegeben wird.

Im Bericht ,Luftgetragene PAK-Belastung in Innenrdumen — Vorkommen, Quellen und Bewertung"“ von M.
Kéhler, N. Wei3 und C. Zorn werden folgende Rickschllsse flr die Bewertung von Belastungen mit
Uberwiegend fllichtigen, in der Gasphase vorliegenden PAK gezogen:

1. Bei einer Uberschreitung eines der angegebenen 90. Perzentilwerte ist mit hoher Sicherheit eine
deutliche Emissionsguelle im Raum zu vermuten.

2. Eine Uberschreitung eines oder mehrerer 50. Perzentilwerte weist (hdchstwahrscheinlich) auf eine tiber
dem Durchschnitt liegende PAK-Belastung hin und stellt einen Hinweis auf eine Emissionsquelle oder
mehrere Emissionsquellen im Raum dar.

Das vorgeschlagene Bewertungskonzept ist nicht zur Bewertung einer mdoglichen gesundheitlichen
Gefahrdung ausgehend von PAK-Luftbelastungen geeignet. Es dient jedoch dem Erkennen mdglicher
Emissionsquellen fiir PAK. Durch Entfernen emissionsstarker PAK-Emissionsguellen sollte eine Minimierung
der Innenraumbelastungen mit PAK angestrebt werden.

Die Messergebnisse legen nahe, dass die teerhaltigen Dichtungsbahnen in Ebene 4 fur die nachweisbaren
PAK-Emissionen verantwortlich sind (Uberschreitung gleich mehrerer 90. Perzentilwerte) in den Ebenen 2
und 3 sind ebenfalls relevante PAK-Emissionsquellen im Raum vorhanden. In Ebene 5 finden sich keine signi-
fikanten Hinweise auf PAK-Emissionsquellen im Raum. Die gemessenen Konzentrationen der Emissionen ge-
ben keinen Hinweis auf eine gesundheitliche Beeintrachtigung. Keiner der existierenden Richt- und Orientie-
rungswerte wird Uberschritten.
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Tabelle 3:  Ergebnisse der Raumluftanalysen der Proben "RL-1 M&dchen-Zimmer", "RL-2 Ebene 3, Zimmer 1" und "RL-3 Ebene
4 Herrenzimmer" im Vergleich zu den 10., 50. und 90. Perzentilen der Extremwerte der Luftuntersuchungen
(Tabelle 6) It. Bericht ,,Luftgetragene PAK-Belastung in Innenrdumen — Vorkommen, Quellen und Bewertung* von
M. Kéhler, N. Weif und C. Zorn

RL-1 RL-2 RL-3
Médchen- Ebene 3, Ebene 4
10%-Perzentil ~ 50%-Perzentil  90%-Perzentil Zimmer Zimmer 1 Herrenzimmer
[ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3]
Naphthalin 354,50 938,80 3000,00 230,00 270,00 79,00
Acenaphthylen n.d. n.d. n.d. <5 <5 7,60
Acenaphthen 135 44,0 370,0 140,00 340,00 1000.00
Fluoren 16,0 425 235,0 62,00 150,00 390,00
Phenanthren 395 1450 5350 110,00%*) 260,00 890.00
Anthracen 18 115 47,0 3,30 %) 7,90 *) 31,00
Fluoranthen 34 84 49,0 8,10 ®) 19,00 63,00
Pyren 1,9 54 21,0 4,70 %) 7,10 23.00
Benzo(a)anthracen n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
Chrysen 0,3 05 2,6 <1 <1 <1
Benzo(b)fluoranthen n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
Benzo(k)fluoranthen n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
Benzo(a)pyren n.d. n.d. 0,8 <1 <1 <1
Dibenz(ah)anthracen n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
Benzo(ghi)perylen n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
Indeno(1,2,3-cd)pyren n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
PAK16 511,0 1322,0 4782,0 560,00 *) 1100,00 *) 2500,00

Tabelle 4:  Ergebnisse der Raumluftanalysen der Proben "RL-5 Ebene 5 Zimmer 8" und "RL-6 Ebene 3 Zimmer 5" im Vergleich
zu den 10., 50. und 90. Perzentilen der Extremwerte der Luftuntersuchungen (Tabelle 6) It. Bericht ,,Luftgetragene
PAK-Belastung in Innenrdumen — Vorkommen, Quellen und Bewertung* von M. Kohler, N. Weil3 und C. Zorn

RL-4 RL-5 RL-6
Ebene 2
Zimmer Ebene 5 Ebene 4
10%-Perzentil ~ 50%-Perzentil  90%-Perzentil Péachterin Zimmer 8 Zimmer 5
[ng/m3] [ng/m?3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3] [ng/m3]
Naphthalin 354,50 938,80 3000,00 48,00 28,00 73,00
Acenaphthylen n.d. nd. n.d. <5 <5 <5
Acenaphthen 135 44,0 370,0 72,00 80,00 490,00
Fluoren 16,0 425 235,0 68,00 9,70 340,00
Phenanthren 39,5 145,0 535,0 150,00 33,00 870,00
Anthracen 1,8 115 47,0 8,00 *) 1,50 29,00
Fluoranthen 34 84 49,0 18,00 2,10 42,00
Pyren 19 54 21,0 5,80 <1 13,00
Benzo(a)anthracen n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
Chrysen 0,3 05 2,6 <1 <1 <1
Benzo(b)fluoranthen n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
Benzo(k)fluoranthen n.d. n.d. n.d. <1 <1 <1
Benzo(a)pyren n.d. n.d. 0,8 <1 <1 <1
Dibenz(ah)anthracen n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
Benzo(ghi)perylen n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
Indeno(1,2,3-cd)pyren n.d. nd. n.d. <1 <1 <1
PAK16 511,0 1322,0 4782,0 370,00 150,00 1900,00
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Vor dem Hintergrund einer Temperaturabhéngigkeit der PAK-Belastungen in der Raumluft wird eine Wieder-
holungsmessung im Spatsommer empfohlen.

10 Grundsatze des Sanierungs-/Rickbau- und Entsorgungskonzepts

10.1  Aligemeine Grundsatze

Vor Durchfiihrung der Sanierungs- oder RiickbaumaRnahmen im Leuchtturm auf Neuwerk sind die verblie-
benen Einbauten, losen Gegensténde bzw. Einrichtungen (z.B. Sanitdrgegenstande, technische Gerate usw.)
zu entfernen und einer moglichst hochwertigen Verwertung zuzufiihren bzw. zwischenzulagern.

Anfallende Abfélle sind nach Abfallart und Belastungsgrad getrennt geman der Abfallverzeichnis-Verordnung
(AVV) zu deklarieren, gesichert auf der Baustelle bereit zu stellen und nach den abfallrechtlichen Bestimmun-
gen ordnungsgeman und schadlos zu entsorgen.

Unbelastete (mineralische) Abbruchmassen bzw. ,,Abfalle” kdnnen ggf. aufbereitet und einer Verwertung
zugefiihrt werden.

Bei der Durchfuihrung von Sanierungs- bzw. Riickbauarbeiten sind zunéchst allgemeine Anforderungen an die
Durchfuhrung solcher Malinahmen zu beachten, die im Folgenden kurz aufgelistet sind.

= Fir die Dauer der Sanierung ist ein verantwortlicher Bauleiter bzw. Bautiiberwacher zu benennen.

= Entkernungs-, Demontage- und Abbrucharbeiten missen grundsétzlich selektiv erfolgen, d.h. die ver-
schiedenen Baustoffe und Materialien sind getrennt zu erfassen, zu sichern, zu transportieren und den
geltenden Vorschriften entsprechend zu verwerten bzw. zu entsorgen.

= Beim Ausbau faserhaltiger Baustoffe und sonstiger ,,belasteter” Abbruchstoffe ist auf die Einhaltung ar-
beitsrechtlicher Bestimmungen zu achten.

= Daruber hinaus ist fur diese Arbeiten ausschliel3lich qualifiziertes und zugelassenes Personal einzusetzen.
Gleiches gilt fir die Verwendung entsprechender Maschinen und Geréte.

= Uber die Verwertung/Entsorgung der Abbruchmassen ist eine detaillierte Auflistung zu erstellen.

U

Berticksichtigung einschlagiger Unfallverhiitungsvorschriften.

= Beriicksichtigung allgemeiner arbeitsschutz- und umweltschutzrechtlicher Vorschriften. Sdmtliche Doku-
mente, Vorschriften und Regelwerke sind auf der Baustelle vorzuhalten und jederzeit zu beachten. Fol-
gende Regelwerke sind zu beachten:

TRGS 521 (KMF)

TRGS 551 (PAK)
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TRGS 505 (Blei)

»,Gelbe Mappe* der Bau-BG

Nachweise der Anzeigen beim Gewerbeaufsichtsamt und bei der zustédndigen BG
Nachweis Uber die arbeitsmedizinischen Vorsorgeuntersuchungen

Nachweis der erforderlichen Betriebsanweisungen und Unterweisungen
Gefahrdungsabschatzung nach Arbeitsschutzgesetz

= Schwierige Abbrucharbeiten dirfen erst begonnen werden, wenn eine schriftliche Abbruchanweisung
des Unternehmers auf der Baustelle vorliegt.

Manuelle Abbrucharbeiten sind im Schutz von Arbeitsgeristen auszufiihren. Dabei sind folgende Anforde-
rungen zu erflllen:

= Gerdste fur Abbrucharbeiten mussen mindestens der Lastklasse 3 entsprechen.

= Verankerungen unempfindlich gegen Steinschlag ausbilden, z.B. durch zangenartige Verklammerungen
hinter Gebaudeteilen.

= Gerdste nicht durch Bauschutt tiberlasten. Gerustlagen regelméfig reinigen. Auskragende Schutzdéacher
maglichst vermeiden.

= Bei Planen- oder Netzverkleidungen Anordnung und Anzahl der Verankerungen statisch nachweisen.

= Fassadengeruste dem Abbruchfortschritt entsprechend abbauen.

10.2  Arbeitsanweisungen zu Arbeiten in kontaminierten Bereichen

Im Zuge des selektiven Riickbaus sind aus Grinden der Abfalltrennung und Arbeitssicherheit die Arbeiten zur
Sanierung von Gebaudeschadstoffen gesondert auszuftihren. Bei Arbeiten mit Gefahrstoffen bzw. Arbeiten
in kontaminierten Bereichen sind gesonderte Vorschriften und Regelwerke zu beachten (vgl. DGUV 101-004).

Bei der Schadstofferkundung im Vorfeld der Sanierungsplanung am Leuchtturm Neuwerk wurden PAK,
Schwermetalle (u.a. Blei) und Kinstliche Mineralfasern (KMF) als Gefahrstoffe vorgefunden.

Grundsatzlich erfolgt bei Arbeiten mit Gefahrstoffen die Ermittlung der geeigneten Arbeitsverfahren und der
erforderlichen SchutzmalRnahmen nach einer Gefahrdungsbeurteilung geman Gefahrstoff-Verordnung.

Es ist zu prufen, ob Arbeitsverfahren verfugbar sind, bei deren Anwendung geféahrliche Gase, Dampfe oder
Schwebstoffe nicht frei werden und Hautkontakt mit gefahrlichen festen oder fliissigen Stoffen vermieden
wird.

Sind Arbeitsverfahren, die diese Anforderungen erfillen, nicht verfugbar, sind die nach Stand der Technik
verfligbaren Arbeitsverfahren so auszuwéhlen, dass die Gefahrdung fir die Beschaftigten mdéglichst gering
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ist. Dabei ist auch die korperliche Belastung durch den evtl. notwendigen Einsatz personlicher
Schutzausristung (PSA) zu berlcksichtigen.

Fur jeden einzelnen Arbeitsbereich sind in Bezug auf die auszuflhrenden Arbeitsschritte und die ent-
sprechenden Arbeitsablaufe die Tatigkeiten zu ermitteln, bei denen die Beschaftigten gegenuber Gefahr-
stoffen exponiert sein kénnen.

Hierbei ist zu ermitteln,
1. was in dem betreffenden Arbeitsbereich zu tun ist (,,Arbeitsschritte®),

2. in welcher Reihenfolge die Arbeitsschritte ausgefiinrt werden bzw. welche Arbeitsschritte parallel
durchgefihrt werden (,,Arbeitsablaufe®),

3. welche zur Ausflihrung der Arbeiten geeigneten Arbeitsverfahren zur Verfligung stehen (s.0.) und
4. welche verschiedenen Tatigkeiten sich aus diesen Arbeitsverfahren ergeben.

Dabei sind neben den Tatigkeiten zur Vorbereitung und Bereitstellung zur Entsorgung der Materialien auch
Lade- und Transporttétigkeiten zu bertcksichtigen (siehe z.B. auch BGI 5010).

Fur die vorgesehenen Arbeitsverfahren und die sich daraus ergebenden Einzeltétigkeiten ist die inhalative,
orale oder dermale Gefahrstoffaufnahme abzuschétzen und die Gefahrdung zu beurteilen.

Bei parallel durchgefuhrten Arbeiten sind die gegenseitigen Einfllisse auf die Gefahrdung zu ber(cksichtigen.

Gemal den Anforderungen der Gefahrstoffverordnung ist dasjenige Arbeitsverfahren fir die Durchfihrung
vorzusehen, bei dem auf der Grundlage der oben beschriebenen Bewertungen mit der geringsten Geféahr-
dung zu rechnen ist. Auswahl und Festlegung der Schutzmalinahmen sind auf dieses Arbeitsverfahren zu
beziehen.

Arbeitsbereiche, in denen Tatigkeiten mit Gefahrstoffen durchgefiihrt werden, sind von anderen Arbeits-
bereichen raumlich abzugrenzen und nur solchen Beschéftigten zugéanglich zu machen, die sie zur Ausiibung
ihrer Arbeit oder zur Durchfihrung bestimmter Aufgaben betreten missen.

10.2.1 Alte Mineralwolle

Die als ,,alte Mineralwolle” eingestuften Dammwollen (Einbau vor 2000) sind als KMF-haltig eingestuft. Die
aus alter Mineralwolle freigesetzten Faserstaube sind nach der TRGS 905 in die Kanzerogenitéts-Kategorie
1B (wahrscheinlich krebserregend) einzustufen.

Bei einem Ausbau sind erhdhte Anforderungen an den Arbeits- und Umgebungsschutz zu stellen. Bei Arbei-
ten mit faserbelasteten Baustoffen ist die TRGS 521 (Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten
mit alter Mineralwolle) zu beachten. Die erforderlichen SchutzmaRhahmen richten sich nach den dort auf-
geflihrten Expositionskategorien, die im Rahmen der Geféahrdungsbeurteilung zu ermitteln sind.
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Betroffen sind Dammungen der Haustechnik (Heizung, Luftung, Rohrleitungen), Leichtbauwande (Gipskar-
ton) und Dachbereiche. Bei den Wandaufbauten konnte anhand der exemplarischen Aufschliisse keine klare
Systematik erkannt werden, die eine eindeutige Zuordnung der betroffenen Raume im Vorfeld zulasst.

Nach dem Stand der Technik sind grundsatzlich Arbeitsverfahren mit mdglichst geringer Faserfreisetzung zu
wéhlen und gegebenenfalls durch technische MalRnahmen zu minimieren. Die Abschottung der Arbeitsberei-
che und die erforderliche PSA ist der jeweiligen Expositionskategorie anzupassen.

Faserhaltige Abfalle sind am Entstehungsort grundsatzlich zu befeuchten und staubdicht in geschlossene und
gekennzeichnete Behaltnisse (z.B. reil3feste PE-Sacke, Big-Bags) zu verpacken. Die Behéltnisse sind ohne Ge-
fahr fir Mensch und Umwelt zu sammeln, zu lagern und fachgerecht als gefahrlicher Abfall (AVV-Nr.
17 06 03*) zu entsorgen. Auf die abfallrechtlichen Vorschriften des Bundes und der Lander (Kreislaufwirt-
schafts- und Abfallgesetz, DepV, LAGA-Merkblatt ,.Entsorgung asbesthaltiger Abfalle*) wird hingewiesen.

10.2.2 Teerhaltige Produkte

Neben dem PAKis-Gehalt ist bei der Beurteilung teerhaltiger Produkte auch der Gehalt der Verbindung
Benzo[a]pyren (BaP) von Interesse. BaP wird als Leitsubstanz fir die krebserzeugenden PAK-Verbindungen
angesehen. BaP wird in der CLP-Verordnung (VERORDNUNG (EG) Nr. 1272/2008 DES EUROPAISCHEN PARLA-
MENTS UND DES RATES vom 16. Dezember 2008 Uber die Einstufung, Kennzeichnung und Verpackung von
Stoffen und Gemischen, zur Anderung und Aufhebung der Richtlinien 67/548/EWG und 1999/45/EG und zur
Anderung der Verordnung (EG) Nr. 1907/2006) unter anderem als krebserzeugend (Kategorie 1B) eingestuft.
Ab einer Konzentration von 50 mg/kg gelten Materialien als krebserzeugend. In der analysierten Teerpappe
aus Ebene 4 wird dieser Grenzwert mit 280 mg/kg bzw. 1.300 mg/kg deutlich tiberschritten.

In der TRGS 551 (Fassung 02.02.2016) werden die Anforderungen der Gefahrstoffverordnung ausgefihrt, die
zum Schutz von Personen bei Tatigkeiten mit Teer und anderen organischen Pyrolyseprodukten einzuhalten
sind, wenn der genannte Grenzwert von 50 mg/kg tberschritten wird. Aus Kapitel 5.1.1 "Branchenlbergrei-
fende technische SchutzmaBBnahmen" sind im vorliegenden Fall beim Ausbau der teerhaltigen
Dichtungsbahnen/Teerpappen insbesondere folgende Punkte zu beachten:

"(7) PAK sind an der Austritts- oder Entstehungsstelle mdglichst vollstandig zu erfassen und gefahrlos
abzuleiten. Die Abluft ist so zu fuhren oder zu reinigen, dass diese Gefahrstoffe nicht in den Atembereich der
Beschaftigten gelangen. Die Ruckfiihrung der durch Absaugung erfassten Luft in den Arbeitsbereich ist nur
zulassig, sofern PAK und andere krebserzeugende Stoffe in der abgesaugten Luft nur als Schwebstaub
enthalten sind und sofern behérdlich oder von den Tragern der gesetzlichen Unfallversicherung anerkannte
Verfahren oder Gerate eingesetzt werden. Bei der Luftriickflihrung sind dann Gerate mit einem Abscheidegrad
von mehr als 99,995 %, z.B. Staubklasse H, einzusetzen (Nummer 3 Absatz 6 TRGS 560). Wenn dampfférmige
krebserzeugende PAK in der abgesaugten Luft vorhanden sind, ist Luftrickfuhrung nicht zulassig.
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(8) Ist eine vollstéandige Erfassung und gefahrlose Entsorgung austretender PAK-haltiger Gefahrstoffe nach
dem Stand der Technik nicht moglich, so sind weitere lufttechnische Mallnahmen, wie Arbeitsplatzliftungen,
erforderlich. ..."

(10) Ablagerungen von PAK-haltigen Stauben sind unmittelbar nach Auftreten oder in festgelegten
Reinigungsintervallen durch Feucht- oder Nassverfahren nach dem Stand der Technik oder durch saugende
Verfahren unter Verwendung geprufter Industriestaubsauger, Entstauber oder Kehrsaugmaschinen der
Staubklasse H zu beseitigen."

Aus Kapitel 5.1.2 "Brancheniibergreifende organisatorische SchutzmaRnhahmen" sind beim Ausbau teerhalti-
gen Dichtungsbahnen/Teerpappen insbesondere folgende Punkte zu beachten:

"(1) Tatigkeiten mit PAK-haltigen Gefahrstoffen dirfen nur durchgefiihrt werden, wenn sichergestellt ist, dass
die sicherheitstechnische Ausstattung des Unternehmens fiir diese Arbeiten vorhanden und geeignet ist. Diese
Anforderungen gelten auch bei der Abfallbeseitigung.

(2) Der Arbeitgeber darf Tatigkeiten mit PAK-haltigen Gefahrstoffen nur von Beschaftigten durchfiihren
lassen, die dafiir qualifiziert und in regelmaRigen Abstéanden Uber die auftretenden Gefahren besonders
unterwiesen und mit den Schutzmafinahmen sowie dem Verhalten im Notfall vertraut sind.

(4) Die Zahl der Beschaftigten in den betroffenen Arbeitsbereichen ist auf das Minimum zu beschranken, das
notwendig ist, um die vorgesehenen Arbeiten durchzufiihren. Der Arbeitgeber hat tatigkeitsspezifisch eine
Optimierung hinsichtlich minimaler Expositionsdauer und minimaler Exponiertenzahl vorzunehmen.
Beispielsweise kdnnen starker exponierte Beschaftigte und geringer exponierte Beschéftigte zeitweilig die
Arbeitsplatze tauschen.

(5) Neben den Beschaftigten, die unmittelbar Tatigkeiten mit PAK-haltigen Gefahrstoffen durchfiihren, sind
auch andere Beschéftigte oder andere Personen in die Gefahrdungsbeurteilung einzubeziehen, soweit als
unmittelbare Folge der Tatigkeit inre Gesundheit und Sicherheit gefahrdet werden kann und ihr Aufenthalt im
Gefahrdungsbereich unerlasslich ist.

(6) Arbeitsbereiche, in denen Tatigkeiten mit PAK-haltigen Gefahrstoffen durchgefiihrt werden, sind von
anderen Arbeitsbereichen raumlich abzugrenzen und nur solchen Beschaftigten zuganglich zu machen, die sie
zur Auslbung ihrer Arbeit oder zur Durchfiihrung bestimmter Aufgaben betreten miissen. Unbefugten ist das
Betreten durch Verbotszeichen ,,Halt, Zutritt verboten* entsprechend der Technischen Regel fiir Arbeitsstatten
(ASR) A1.3 ,,Sicherheits- und Gesundheitsschutzkennzeichnung* zu verbieten.

(7) Das Verschleppen PAK-haltiger Gefahrstoffe (z.B. Gber kontaminierte Kleidung) in unbelastete Bereiche ist
durch organisatorische oder hygienische Malnahmen zu vermeiden. Dazu missen entsprechende
Reinigungsmalnahmen, -mittel und Reinigungszeiten geman TRGS 500 Nummer 4.4.2 Absatz 2 gegeben sein.

(8) Eine regelmaRige Reinigung aller Raume, Anlagen und Geréate ist zu veranlassen. Die betroffenen
Arbeitsbereiche sind — soweit méglich — so zu gestalten, dass ihre Reinigung jederzeit mdglich ist. Der
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Arbeitgeber hat sicherzustellen, dass das Reinigungspersonal mit entsprechender persdnlicher
Schutzausrustung ausgestattet und entsprechend unterwiesen ist. Dies gilt auch beim Einsatz von
Fremdfirmen und Leiharbeitnehmern."

Zudem sind die branchenubergreifenden Hygienemanahmen nach Kapitel 5.1.3 der TRGS 551 zu beachten.
Eine Beurteilung der notwendigen personlichen SchutzmaRnahmen nach Kapitel 5.1.4 der TRGS 551 setzt
Messungen der Arbeitsplatzkonzentrationen fiir BaP voraus. Werden die teerhaltigen Dichtungsbah-
nen/Teerpappen grob mechanisch ausgebaut, erscheint nach aktuellem Kenntnisstand der Einsatz von Par-
tikelfiltern FFP3 ausreichend. Als personliche Schutzausriistung kommen abhéngig von der Gefahrdungsbe-
urteilung insbesondere geeignete Schutzhandschuhe, Schutzbrillen und Schutzkleidung in Betracht. Kriterien
flr die Auswahl geeigneter persénlicher Schutzausriistung sind insbesondere Schutz gegen staubgebundene
PAK, klimatische Einfliisse, Entflammbarkeit oder mechanische Beanspruchung.

In dem Kapitel 5.2.5.1 der TRGS 551 werden die zu treffenden speziellen SchutzmalZnahmen fiir den Ausbau
teerhaltiger Materialien bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten im Hochbau aufgefiihrt.

10.2.3 Blei

Der Beschichtung der Wand und des Bodens auf den Ebenen 8 und 9 wurde als bleihaltiger Anstrich identi-
fiziert. Bei Arbeiten mit bleihaltigen Baustoffen ist die TRGS 505 (Blei) sowie die DGUV Regel 101-004 zu
beachten. Die bleihaltigen Bauabfalle sind in geeigneten, sicher verschlieRbaren und gekennzeichneten Be-
haltern ohne Gefahr fur Mensch und Umwelt zu sammeln, zu lagern und fachgerecht als gefahrlicher Abfall
(AVV 08 01 17*) zu entsorgen. Auf die abfallrechtlichen Vorschriften des Bundes und der Lander (Kreislauf-
wirtschafts- und Abfallgesetz, DepV,) wird hingewiesen.

Im Rahmen der Gefahrdungsbeurteilung sind prinzipiell bei Entschichtungstatigkeiten weitere Gefahrstoffe
zu bericksichtigen, sofern diese als Bestandteil einer Oberflachenbeschichtung oder verfahrensbedingt (z. B.
durch Erwédrmung) freigesetzt werden kdnnen. Dies kbnnen z. B. polyzyklische aromatische Kohlenwasser-
stoffe (PAK), Asbest, Chrom(VI)-verbindungen oder quarzhaltiger Staub sein. Hinweise zum Vorgehen in
solchen Fallen kdnnen dem einschldgigen Regelwerk, insbesondere der TRGS 524 ,,Kontaminierte Bereiche*
entnommen werden.

Eine Anwendung der verfahrens- und stoffspezifischen Kriterien (VSK) entsprechend der TRGS 420 kommt
nach aktuellem Stand (13.03.2020) der Anlage zur TRGS 420 nicht in Frage.

Die Verfahren zum Entschichten sind in Abhangigkeit von Art, Lage, Beschaffenheit und Dicke der zu
entfernenden Schicht, vom Untergrund (Grundmaterial), den Umgebungsbedingungen und unter
Berticksichtigung weiterer Gefdhrdungen auszuwahlen.

Zur Anwendung flir das Entschichten bleihaltiger Oberflachenschichten eignen sich nach TRGS 505
insbesondere folgende Arbeitsverfahren:

a) Strahlen (z. B. Trockenstrahlen, Nassstrahlen, Druckwasserstrahlen, Saugkopfstrahlen),
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b) Nadeln,

c) Mechanische Reinigung (z. B. Bursten, Schleifen),

d) Thermische Verfahren (Erwarmen unter gleichzeitiger oder nachtraglicher Entfernung der
Beschichtung) z. B. Abbrennen mit offener Flamme, Erwarmung durch HeiBluft oder Infrarotstrahler,

e) Beizen,
f) Induktives Verfahren (Erwarmen des Grundmaterials).

Grundsatzlich sind Verfahren zu bevorzugen, die mit einer moglichst geringen Exposition verbunden sind.

11 Schlussbemerkung

Far die geplante Sanierung des Leuchtturms auf Neuwerk wurde eine umwelttechnische Bausubstanzauf-
nahme zur Beurteilung potenziell gesundheitsgefahrdender Baustoffe exemplarisch durchgefuhrt.

Es wurden Hinweise zur umwelttechnischen Bewertung lokal mdglicher Schadstoffbelastungen der Bausub-
stanz gegeben. Ferner wurden die Grundsatze zur optimierten Verwertung bzw. Entsorgung der einzelnen
Materialien zusammengestellt.

Vor dem Hintergrund der Schadstoffbelastungen einzelner Baustoffe wurden erste Raumluftmessungen
durchgefuhrt und es wurden Hinweise zum Arbeitsschutz ausgearbeitet.

Die Angaben im Bericht basieren auf den vor Ort durchgefiihrten Bausubstanzaufnahmen. Sollten sich bei
der Bauausfiihrung andere als die hier beschriebenen Verhéltnisse herausstellen, sind die Unterzeichner so-
fort zu versténdigen.

Die Aussagen des vorliegenden Berichtes gelten nur in ihrer Gesamtheit. Sollten bei der Durchsicht Fragen
auftreten, so steht der Unterzeichner zur Beantwortung derselben gerne zur Verfligung.

Aufgestellt: Nonnweiler, den 20.07.2022

(Dr.-Ing. Egbert Adam)
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1.1 Ubersichtslageplane (3 Blatter)
1.2 Lageplane der Aufschliisse (9 Blatter)

2 Probenprotokoll (3 Blatter)
2 Probenprotokoll, schadstoffbezogen (3 Blatter)
4 Analysenberichte der AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg (46 Blatter)

3 Analysenberichte der Eurofins Umwelt Sidwest GmbH, Trier (4 Blatter)
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66620 Nonnweiler-Otzenhausen
Tel.: (+49)6873 / 95908-50
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E-Mail: mail@umweltgeotechnik.de

Saarstrale 16a
54455 Serrig

Tel.: (+49)6581 /996630
Fax: (+49)6581 /9959403

Vorhaben: Sanierung Leuchtturm Neuwerk Anlage Nr.: 1.2.6
ort: Insel Neuwerk Bericht Nr.:  210570G
Letzte Anderung:
Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg
bearb.: Ad 02.02.2022
Planinhalt: Lageplan der Aufschlisse Ebene 6 gez: Ad 02.02.2022
Mal3stab: 1:100 gepr.:
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Mal3stab: 1:100 gepr.:
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Vorhaben: Sanierung Leuchtturm Neuwerk Anlage Nr.: 128

Bericht Nr.: 210570G
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Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg
bearb.: Ad 02.02.2022

Planinhalt: Lageplan der Aufschliisse Ebene 8 gez. Ad 02.02.2022
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Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg
bearb.: Ad 02.02.2022
Planinhalt: Lageplan der Aufschliisse Ebene 9 gez: Ad 02.02.2022
Mal3stab: 1:100 gepr.:




210570G Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 2.1
Aufschliisse und Materialproben
. Entnahmestelle / | Entnahme- durchgefiihrte . Beachtung geféhrlicher | Analysen-Nr.
Nr. Geschoss Raum Bezeichnung / Baustoff Bemerkung datum Analysen Ergebnisse TRGS AVV-Nr. Abfall (AGROLAB)
PAK,s = 120 mg/kg,
P1 Ebene 6 Kaschierung Dammwolle | Wanddéffnung W1 | 24./25.01.21 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* X 243519
- teerhaltig
P2 Ebene 6 A”Sg'e'égzsg:k'g:zé Kleber auf Holz 24./25.01.22 (Nxzbgflt % nicht nachgewiesen - 1709 04 243520
PAK; = 260 mg/kg,
P3 Ebene 6 Kaschierung Dammwolle | Wandéffnung W2 | 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* X 243522
- teerhaltig
Steinwolle TRGS 521
P4 Ebene 6 Dammwolle Wandoffnung W2 | 24./25.01.22 KMF/KI KI <30 (KMF) 17 06 03* X 243523
Kanz.-Kat. 1B
. zwischen Holz und Asbest . .
P5 Ebene 7 Mértel Mauerwerk 24./25.01.22 (NWG 1 %) nicht nachgewiesen - 170107 243526
SM > 72
Schwarzer Anstrich Schwermetalle Pb = 48.000 mg/kg TRGS 505
P6 Ebene 8+9 Wandanstrich auf Metall und 24./25.01.22 Zn = 64.000 ma/kg (Blei) 0801 17* X 243529
Mauerwerk PAK PAKy¢ = 8,9 mg/kg
PCB PCBg = n.n.
isoliert:
. PAK PAK; = 1,3 mg/kg
P7 Ebene 7 Farbanstrich Holz Grauer Anstrich |, /5 01.22 - 080108 243531
Holzbalken _ mit Holz:
PCB PCBg=n.n.
170201
PAK;s =170 mg/kg,
P8 Ebene 6 Heraklith Giebelfenster Bad | 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* X 243533
- teerhaltig
M> 72
Pb =14.000 mg/kg
Schwermetalle Cu =10.000 mg/kg
P9 Ebene 9 Beschichtung Brauner Anstrich. | ) /25 01,2 Hg =710 mg/kg TRGSS05 1 05 01 17+ X 243537
Stahlboden Zn = 4.600 ma/ka (Blei)
PAK PAK;¢ = 14 mg/kg
PCBg = 0,31 mg/k
PCB ® K
PCByesamt << 50 mg/kg
[ ] J

Umwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik



210570G Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 2.2
Aufschliisse und Materialproben
. Entnahmestelle / | Entnahme- durchgefiihrte . Beachtung gefahrlicher | Analysen-Nr.
Nr. Geschoss Raum Bezeichnung / Baustoff Bemerkung datum Analysen Ergebnisse TRGS AVV-Nr. Abfall (AGROLAB)
. Brauner Anstrich PCBg = 0,55 mg/kg 080108
P10 Eb 6 Farbanstrich Hol 24./25.01.22 PCB - 243539
ene arbanstrich Flolz Holzbalken PCB esamt << 50 mg/kg 1709 04
P11 Ebene 6 Estrich unter Bodenfliesen | 24./25.01.22 (Ncsgefi %) nicht nachgewiesen - 170107 243542
0
zwischen PAK4s = 53 mg/kg,
P12 Ebene 5 Bitumen-/Teerpappe (glatt)] Gipskarton und 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 02 243543
Maurputz - bituminds
zwischen PAKy6 = 97 mg/kg,
P13 Ebene 5 Bitumen-/Teerpappe (glatt)] Gipskarton und 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 170302 243544
Maurputz = bituminds
in Wandputz PAK1 = 11.000 Mok, | - o c gy
P14 Ebene 4 Teerpappe trapezformig . .p 24./25.01.22 PAK BaP > 50 mg/kg 1703 03* X 243545
integriert . (Teer)
- teerhaltig
. PAK, = 36.000 mg/kg,
Wi TR 1
P15 Ebene 4 Teerpappe (Wellpappe) | " WaNdPUZ 1 o) o5 01.22 PAK BaP > 50 mg/kg 6555 1703 03* X 243553
integriert . (Teer)
- teerhaltig
. Verglasung Asbest . ) mit Glas:
P16 Ebene 3 Fensterkitt AuBentreppe 24./25.01.22 (NWG 1%) nicht nachgewiesen - 1702 02 243555
P17 Ebene 3 Heraklith-Platte WC 24./25.01.22 PAK PAK 6 = 4,6 mg/kg - 170302 243559
Asbest nicht nachgewiesen
(NGW 1%) g
S (H14) < 2500 mg/kg;
. Roter Farbanstrich Schwermetalle Einzel-Parameter 080118
P18 Ebene 3 Beschichtung Boden Boden 24./25.01.22 < 500 ma/kg - 170904 243560
PAK PAKy6 = 2,1 mg/kg
PCBg = 1,3 mg/k
PCB ° 97
PCByesamt << 50 mg/kg
. Asbest . . mit Glas:
P19 Ebene 2 Fensterkitt Holzfenster 24./25.01.22 (NWG 1 %) nicht nachgewiesen - 1702 02 243562
P20 Ebene 3 Heraklith Wandaufbau 24./25.01.22 PAK PAK; = 3,9 mg/kg - 170302 243574
P21 Ebene 2G2 Mauerstein, verru3t Wandoberflache | 24./25.01.22 PAK nicht nachgewiesen - 170302 243575
P22 | EbenezG2 Holzoberflache verruRt tragende 24./25.01.22 PAK PAKys = 7,7 mg/kg . 170302 243578
Holzbalken
o0

Umwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik




210570G Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 2.3
Aufschliisse und Materialproben
. Entnahmestelle / | Entnahme- durchgefiihrte . Beachtung gefahrlicher | Analysen-Nr.
Nr. Geschoss Raum Bezeichnung / Baustoff Bemerkung datum Analysen Ergebnisse TRGS AVV-Nr. Abfall (AGROLAB)
PAK;6 = 5.600 mg/kg,
P23 Ebene 3 Teerpappe trapezférmig Uber Fenster 24./25.01.22 PAK BaP < 50 mg/kg - 1703 03* X 243582
- teerhaltig
. PCBg = 2,6 mg/kg
P24 Ebene 3 Weichholzfaserplatte Wandaufbau 24./25.01.22 PCB - 170904 243539
PCBgesamt < 50 mg/kyg
[ ] J

Umwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik



210570G Schadstoffkataster Lecuhtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 3.1
Aufschliisse und Materialproben
. Entnahmestelle / Entnahme- durchgefuhrte . Beachtung gefahrlicher | Analysen-Nr.
Nr. Geschoss Raum Bezeichnung / Baustoff Bemerkung datum Analysen Ergebnisse TRGS AVV-Nr. Abfall (AGROLAB)
Asbestuntersuchungen
Ausgleichsschicht / Kleber Asbest . .
p2 Ebene 6 Bodenbelag auf Holz 24./25.01.22 (NWG 0,1 %) nicht nachgewiesen 243520
. zwischen Holz und Asbest . .
P5 Ebene 7 Mortel Mauerwerk 24./25.01.22 (NWG 1%) nicht nachgewiesen - 243526
P11 Ebene 6 Estrich unter Bodenfliesen | 24./25.01.22 Asbest nicht nachgewiesen - 170107 243542
(NWG 1 %)
P16 Ebene 3 Fensterkitt Gitterglas AuBen-treppenhaus | 24./25.01.22 (Ncsgefto %) nicht nachgewiesen - 243555
0
. Asbest . .
P19 Ebene 2 Fensterkitt Holzfenster 24./25.01.22 (NWG 1 %) nicht nachgewiesen - 243562
KMF-Untersuchungen
] Steinwolle TRGS 521
P4 Ebene 6 Dammwolle 24./25.01.22 KMF/KI Kl <30 17 06 03* X 243523
(KMF)
Kanz.-Kat. 1B
o0

Umuwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik



210570G Schadstoffkataster Lecuhtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 3.2
PAK-Untersuchungen
PAK;¢ = 120 mg/kg,
P1 Ebene 6 Kaschierung Dammwolle Wandoffnung 24./25.01.21 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* 243519
- teerhaltig
PAK;6 = 260 mg/kg,
P3 Ebene 6 Kaschierung Dammwolle Wandoffnung 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* 243522
- teerhaltig
PAK;¢ = 170 mg/kg,
P8 Ebene 6 Heraklith Giebelfenster Bad | 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 1703 03* 243533
— teerhaltig
zwischen Gipskarton PAKss = 53 ma/ka,
P12 Ebene 5 Bitumen-/Teerpappe (glatt) P 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 170302 243543
und Mauerputz R
—> bituminds
zwischen Gipskarton PAKss = 97 ma/ka,
P13 Ebene 5 Bitumen-/Teerpappe (glatt) P 24./25.01.22 PAK BaP << 50 mg/kg - 170302 243544
und Mauerputz Y
—> bituminds
. PAKs = 11.000 mg/kg,
P14 Ebene 4 Teerpappe trapezformig in Wandputz 24./25.01.22 PAK BaP > 50 mg/kg TRGSSSL | 17 03 03 243545
integriert . (Teer)
— teerhaltig
. PAKy6 = 36.000 mg/kg,
P15 Ebene 4 Teerpappe (Wellpappe) in Wandputz 24./25.01.22 PAK BaP > 50 mg/kg TRGSSSL 147 03 03 243553
integriert . (Teer)
- teerhaltig
P17 Ebene 3 Heraklith Decke WC 24./25.01.22 PAK PAK;6 = 4,6 mg/kg - 170302 243559
P20 Ebene 3 Heraklith Wand6ffnung 24./25.01.22 PAK PAK,¢ = 3,9 mg/kg 170302 17 03 02 243574
p21 Ebene 2G2 Mauerstein, verru3t Wandoberflache 24./25.01.22 PAK nicht nachgewiesen 1703 02 1703 02 243575
p22 Ebene ZG2 Holzoberflache verrufit [tragende Holzbalken| 24./25.01.22 PAK PAK16 = 7,7 mg/kg 17 0302 170302 243578
PAK; = 5600 mg/kg,
P23 Ebene 3 Teerpappe trapezférmig iber Fenster 24./25.01.22 PAK BaP < 50 mg/kg 1703 03* 17 03 03* 243582
= bituminds
PCB-Untersuchungen
. Brauner Anstrich PCBg = 0,55 mg/kg 080108
P10 Ebene 6 Farbanstrich Holz Holzbalken 24./25.01.22 PCB PCByggame << 50 Mg/kg - 1709 04 243539
. PCBg = 2,6 mg/kg
P24 Ebene 3 Weichholzfaserplatte Wandaufbau 24./25.01.22 PCB - 1709 04 243539
PCBgesame < 50 mg/kg
PAK- und PCB-Untersuchungen
. Grauer Anstrich PAK PAK;6 = 1,3 mg/kg 080108
p7 Ebene 7 Farbanstrich Holz Holzbalken 24./25.01.22 PCB PCB, = nin, - 170201 243531
o0

Umuwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik



210570G Schadstoffkataster Lecuhtturm Neuwerk, Hamburg-Mitte

Auftraggeber: Freie und Hansestadt Hamburg Anlage 3.3
Untersuchungen der Beschichtungen / Anstriche
SM > 72
Schwarzer Anstrich Schwermetalle Pb = 48.000 mg/kg TRGS 505
P6 Ebene 8+9 Wandanstrich auf Metall und 24./25.01.22 Zn = 64.000 ma/kg (Blei) 080117* 243529
Mauerwerk PAK PAK;6 = 8,9 mg/kg
PCB PCBg = n.n.
SM>72
Pb =14.000 mg/kg
Schwermetalle Cu =10.000 mg/kg
P9 Ebene 9 Beschichtung Brauner Anstrich | ) /o5 01.22 Hg =710 mg/kg TRGSS05 1 (a1 17+ 243537
Stahlboden Zn = 4.600 ma/ka (Blei)
PAK PAKs = 14 mg/kg
PCBg = 0,31 mg/kg
PCB
PCBgesamt << 50 mg/kg
Asbest nicht nachgewiesen
(NGW 1%) o
Y (H14) < 2500 mg/kg;
. Roter Farbanstrich Schwermetalle Einzel-Parameter
P18 Ebene 3 Beschichtung Boden Boden 24./25.01.22 < 500 ma/kg - 080118 243560
PAK PAK, = 2,1 mg/kg
PCBg = 1,3 mg/k
PCB 6 g/Kg
PCBgesamt << 50 mg/kg
o0

Umuwelttechnischer Bericht

umweltgeotechnik
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.1

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243519
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243519 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° <8,0" 8 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° <5,0™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 51 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 38 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 153 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <6,5™ 6,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg ° 17va 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <5,0" 5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 120 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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DOC-0-12534174-DE-P2
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.2

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243519
Kunden-Probenbezeichnung P1

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Anlage 4.3

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243520

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-

Mitte

Analysennr. 243520 Organisches Material

Probeneingang 27.01.2022

Probenahme 24./25.01.2022

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung P2

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Materialprobe
Asbest w ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbestart

Amphibolasbest W | 0p ° nicht 0,1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Chrysotilasbest W | 0p ° nicht 0,1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)

nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(UK) AGROLAB Standort Kiel, Halle 17/3 Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047-01-00
Methoden

VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefuhrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als geféhrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022

Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243520
Kunden-Probenbezeichnung P2

Gemal VDI 3866 Blatt 5: 2017-06 wird in Abh&ngigkeit der Matrix eine erweiterte Probenvorbereitung (z.B. Heiveraschung, Saurebehandlung,
Méorsern) durchgefihrt.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschliel3lich auf die gepriiften Gegenstande. In Fallen, wo das Priflabor nicht fiir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243522
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243522 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° <8,0" 8 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° <5,0™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 72" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 6,3" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 110%@ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 50" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <g8,7™ 8,7 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg ° 16¥2 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 6,0 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <5,0" 5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 260 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243522
Kunden-Probenbezeichnung P3

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 03.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243523
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243523 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P4
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Materialprobe
Kanzerogenitatsindex Ki ° 5 -100 MP-01814-DE : 2021-03
KMF ° nachgewiesen MP-01814-DE : 2021-03
KMF-Art o Steinwolle VDI 3492, Tab. D3 : 2013-06
WHO Fasern ° nachgewiesen VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

KMF/KI:

Die KI-Bestimmung erfolgt standardlos und ohne Bor. Nach VDI 3492 ist der Gehalt an B203 in den Materialien Steinwolle,

Schlackenwolle und Aluminiumsilikatwolle (Keramikfaser) kleiner 1% und hat untergeordneten Einfluss auf den KI-Wert.

Der Gehalt an B203 in Glaswolle betréagt nach VDI 3492 0-12%. In diesem Material wird der KI-Wert indikativ bestimmt, der tatsachliche Wert
kann hoher sein.

Einstufung von KMF (WHO-Fasern) nach Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 auf Grundlage des KI-Wertes gemaR TRGS 905 2018-05.
Kategorie 1B: KI-Wert </= 30 Einstufung als wahrscheinlich beim Menschen karzinogen

Kategorie 2: 30 < KI-Wert < 40 Einstufung als Verdacht auf karzinogene Wirkung beim Menschen

KI-Wert >/= 40 nicht krebserzeugend

Bei Demontage und Entsorgung sind die Vorgaben der TRGS 521 2008-02 zu beachten.

WHO-Fasern - lungengangige Fasern:
Fasern mit einer Lédnge uber 5 Mikrometer, einem Durchmesser kleiner als 3 Mikrometer und einem Lange /
Durchmesser-Verhaltnis von tber 3/ 1.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 27.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.
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Anlage 4.8

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

g

2 Datum 04.02.2022
% Kundennr. 27019159
© PRUFBERICHT 3243524 - 243523

*~ Kunden-Probenbezeichnung P4

S

U% AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500

£ serviceteam2.bruckberg@agrolab.de
3 Kundenbetreuung

E Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

giltig.
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243526

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-

Mitte

Analysennr. 243526 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 27.01.2022

Probenahme 24./25.01.2022

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung P5

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Materialprobe
Asbest w ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbestart

Asbest Amphibol W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbest Chrysotil W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)

nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(UK) AGROLAB Standort Kiel, Halle 17/3 Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047-01-00
Methoden

VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefuhrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als geféhrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243526
Kunden-Probenbezeichnung P5

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 2 von 2

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188



DOC-0-12534174-DE-P11

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER
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04.02.2022
27019159

Datum
Kundennr.

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243529 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Kdnigswasseraufschlufl ° DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg ° 23 4 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg ° 48000 400 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg ° 160v® 20 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg ° 150 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg ° 870" 4 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg ° 55 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/kg ° 120" 25 DIN ISO 16772 : 2005-06
Zink (Zn) mg/kg ° 64000 200 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Naphthalin mg/kg ° <0,1® 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,1°® 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,1°® 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° 0,1 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 4,4% 0,1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 0,1 0,1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 2,5%3 0,1 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 1,4% 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,1° 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 0,3 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 0,1 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° <0,1 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,1°® 0,1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° <0,1°® 0,1 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,1°® 0,1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,1°? 0,1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 8,9 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg ° <0,02°° 0,02 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg ° <0,10™ 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg ° <0,10™ 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg ° <0,10™ 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg ° <0,10™ 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg ° <0,10™ 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243529
Kunden-Probenbezeichnung P6
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
PCB-Summe ‘ mg/kg ‘ ° n_b.‘ ‘ ‘ ‘ Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

pe) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte eine Veranderung des Verhaltnisses von
Probenmenge zum Extraktionsmittel erforderten.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 01.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschéftsfiihrer \g/;/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘B/GE\ﬂE& (( DAKKS
DE 128 944 188 ",,//,3\3‘ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12534174-DE-P13
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<&
AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243531
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243531 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung p7
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 0,3 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 0,6 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 0,3 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 1,3 9 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mg/kg ° <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg ° <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg ° <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg ° 0,03 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg ° 0,02 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg ° 0,03 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg ° 0,08 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.14

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022

Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243531

Kunden-Probenbezeichnung P7

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Priifbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.

Seite 2 von 2
AG Landshut Geschéftsfiihrer \@/
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘B/GE\HE& « DAKKS
DE 128 944 188 '?,//,3\3‘ Deutsche

il W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12534174-DE-P15

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243533
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243533 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P8
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Zerkleinerung Schneidmiihle ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg ° <0,80 0,8 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° 0,79 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° 1,4 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 34 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 4,5 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 40 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 28 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° 9,9 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 12 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 14 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° 5,6 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° 8,5 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° 15 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° 7,1 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° 5,5 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 170 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaéftsfiihrer \\\\\\‘//Z’
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a//%"%ﬁ% « DAKKS

DE 128 944 188 N\ Deutsche
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12534174-DE-P16

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243533
Kunden-Probenbezeichnung P8

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

PRUFBERICHT 3243524 - 243537

<
<= AGROLAB %*°"

Anlage 4.17

Your labs. Your service.

04.02.2022
27019159

Datum
Kundennr.

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243537 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P9
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Kdnigswasseraufschlufl ° DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg ° 54 4 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg ° 14000"® 200 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg ° 4,49 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) ma/kg ° 1100"® 10 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg ° 10000"® 40 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg ° 45 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ma/kg ° 710% 50 DIN ISO 16772 : 2005-06
Zink (Zn) mg/kg ° 4600"? 20 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Naphthalin mg/kg ° 0,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° 0,06 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° 0,2 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 10" 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 0,2 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 2,3 0,05 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 0,8 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 0,3 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 0,1 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 14 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) mag/kg ° <0,05™ 0,05 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg ° <0,05™ 0,05 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg ° 0,09 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg ° 0,12 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg ° 0,10 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg ° <0,05™ 0,05 DIN EN 15308 : 2016-12

AG Landshut
HRB 7131
Ust/VAT-Id-Nr.
DE 128 944 188

Geschaftsfuhrer
Dr. Carlo C. Peich
Dr. Paul Wimmer
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243537
Kunden-Probenbezeichnung P9
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

PCB-Summe ‘mg/kg ‘ ° 0,31 9

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 01.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243539
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243539 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P10
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Zerkleinerung Schneidmiihle ° DIN 19747 : 2009-07
PCB (28) mg/kg ° <0,10 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mg/kg ° <0,10 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mg/kg ° <0,10 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mag/kg ° 0,23 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) mg/kg ° 0,21 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg ° 0,11 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg ° 0,55 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 03.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243542

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-

Mitte

Analysennr. 243542 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 27.01.2022

Probenahme 24./25.01.2022

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung P11 (Estrich)

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Materialprobe
Asbest w ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbestart

Asbest Amphibol W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbest Chrysotil W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)

nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(UK) AGROLAB Standort Kiel, Halle 17/3 Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047-01-00
Methoden

VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefuhrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als geféhrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243542
Kunden-Probenbezeichnung P11 (Estrich)

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243543
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243543 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P12
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg ° <4,0"™ 4 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen ma/kg ° <25 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° <2,5"™ 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <2,5" 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 21 2,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <2,5"™ 25 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 6,4 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg ° 8,2 2,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <3,6™ 3,6 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg ° 8,6" 2,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 51" 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg ° <2,5"™ 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <2 5" 25 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <2,5"™ 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° 3,79 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <2,5"™ 25 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 53 X Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243543
Kunden-Probenbezeichnung P12

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243544
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243544 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P13
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° <8,0" 8 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° <5,0™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 4473 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 25 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 13 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <5,8™ 5,8 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen ma/kg ° 9,3 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 57" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen ma/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <5,0" 5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen ma/kg ° <5,0™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <5,0"™ 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <5,0" 5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 97 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziiberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der fir
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdiinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243544
Kunden-Probenbezeichnung P13

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243545
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243545 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P14
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mag/kg ° 7,779 1 DIN 1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <1,0"™ 1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° 220% 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren ma/kg ° 310w 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 3300% 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen ma/kg ° 860*¥ 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg ° 2100 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg ° 1500%® 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° 6809 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 6609 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 430" 100 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° 210" 100 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° 280" 100 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° 39v 1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° 76" 1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg ° <100"™ 100 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 11000 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der flr
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.27

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243545
Kunden-Probenbezeichnung P14

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 01.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.28

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243553
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243553 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P15
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° <80"™ 80 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <5Q"» 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen ma/kg ° 73" 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren ma/kg ° 1402 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 7800%¥ 500 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 1300% 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen ma/kg ° 94002 500 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg ° 7100 500 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° 2300% 500 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 2400%¥ 500 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 18002 500 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° 710" 50 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° 1300'® 50 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° 170 50 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° 610" 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° 670" 50 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 36000 ¥ Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der flr
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.29

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243553
Kunden-Probenbezeichnung P15

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 04.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.30

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243555

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-

Mitte

Analysennr. 243555 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 27.01.2022

Probenahme 24./25.01.2022

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung P16

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Materialprobe
Asbest w ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbestart

Asbest Amphibol W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbest Chrysotil W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)

nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(UK) AGROLAB Standort Kiel, Halle 17/3 Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047-01-00
Methoden

VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefuhrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als geféhrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.31

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243555
Kunden-Probenbezeichnung P16

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.32

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243559
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243559 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P17
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Zerkleinerung Schneidmiihle ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg ° <0,80 0,8 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 14 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 1,6 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 11 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 0,52 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 46 » Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Seite 1 von 2

AG Landshut Geschaéftsfiihrer \\\\\\‘//Z’
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich S
Ust/VAT-Id-Nr.: Dr. Paul Wimmer i‘a//%"%ﬁ% « DAKKS

DE 128 944 188 N\ Deutsche
Dl W Akkreditierungsstelle
D-PL-14289-01-00



DOC-0-12534174-DE-P33

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.33

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243559
Kunden-Probenbezeichnung P17

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 01.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

AGROLAB Labor GmbH

Anlage 4.34
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Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.

Fax: +49 (08765) 93996-28
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AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH

Ringwallstral3e 28
Otzenhausen
66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243560

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243560 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Materialprobe
Asbest ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbestart
Asbest Amphibol % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Asbest Chrysotil % (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06
nachgewiesen
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Kdnigswasseraufschlufl ° DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) ma/kg ° <4 4 DIN EN SO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) mg/kg ° 290 4 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) ma/kg ° <0,2 0,2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg ° 21 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) mg/kg ° 460 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg ° 9 3 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg ° 25" 5 DIN ISO 16772 : 2005-06
Zink (Zn) mg/kg ° 250 2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Naphthalin mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° 0,1 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 11 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° 0,08 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 0,4 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 0,2 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 0,2 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.35

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243560
Kunden-Probenbezeichnung P18
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 21 % Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter
PCB (28) ma/kg ° <0,01 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) ma/kg ° 0,02 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) ma/kg ° 0,23 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) ma/kg ° 0,46 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg ° 0,41 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) ma/kg ° 0,22 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg ° 1,39 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 “...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefiihrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als gefahrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemaR zu entsorgen.

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 03.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuléssig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit Ihnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de

Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde geprift und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.36

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159

PRUFBERICHT 3243524 - 243562

Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-

Mitte

Analysennr. 243562 Mineralisch/Anorganisches Material

Probeneingang 27.01.2022

Probenahme 24./25.01.2022

Probenehmer Auftraggeber

Kunden-Probenbezeichnung P19

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode

Materialprobe
Asbest w ° nicht VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbestart

Asbest Amphibol W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)
nachgewiesen

Asbest Chrysotil W 1% (m/m) ° nicht 1 VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06(UK)

nachgewiesen

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch

(UK) AGROLAB Standort Kiel, Halle 17/3 Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, fur die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018,
Akkreditierungsverfahren: D-PL-14047-01-00
Methoden

VDI 3866, Blatt 5 : 2017-06

Asbest:
Auf die Beachtung der folgenden Gefahrstoffrichtlinien wird hingewiesen:

TRGS 517 2013-02 "Tatigkeiten mit potentiell asbesthaltigen mineralischen Rohstoffen und daraus hergestellten Gemischen und Erzeugnissen."

TRGS 519 2019-10 "...fur Tatigkeiten mit Asbest und asbesthaltigen Gefahrstoffen bei Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten (ASI-
Arbeiten) und bei der Abfallbeseitigung..." (S. 2)

Insbesondere dirfen ASI-Arbeiten mit Asbest nur von geeigneten Fachbetrieben sowie Abbruch- und Sanierungsarbeiten bei Vorhandensein von
Asbest in schwach gebundener Form nur von zugelassenen Fachbetrieben durchgefuhrt werden.

Alle asbesthaltigen Abfélle sind als geféhrlicher Abfall gem. GefStoffV ordnungsgemé&n zu entsorgen.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.37

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243562
Kunden-Probenbezeichnung P19

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.38

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243574
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243574 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P20
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Zerkleinerung Schneidmiihle ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg ° <0,80 0,8 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 1,2 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 1,6 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 11 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 3,99 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.39

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243574
Kunden-Probenbezeichnung P20

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 02.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.40

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243575
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243575 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P21
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion DIN 19747 : 2009-07
Backenbrecher ° DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % ° 98,0 0,1 DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
A
Naphthalin mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Berechnur)g aus Messwerten der
Einzelparameter

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfligbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.41

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243575
Kunden-Probenbezeichnung P21

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 31.01.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.42

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243578
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243578 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung p22
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Zerkleinerung Schneidmiihle ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin mg/kg ° <0,80 0,8 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 3,0 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 3,0 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg ° 1,7 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(k)fluoranthen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenz(ah)anthracen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° <0,50 0,5 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° <0,50 0,5 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 7,7 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.43

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243578
Kunden-Probenbezeichnung P22

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Priifungen: 03.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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DOC-0-12534174-DE-P44

" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.44

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243582
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243582 Organisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P23
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
Naphthalin ma/kg ° 5209 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg ° <1,0"™ 1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg ° 130 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoren ma/kg ° 150%3 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg ° 1100%@ 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Anthracen ma/kg ° 260%? 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg ° 1000%® 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren ma/kg ° 650" 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg ° 460" 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg ° 460" 10 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg ° 420" 10 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg ° 82" 1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg ° 210" 10 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg ° 33w 1 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg ° 56" 1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg ° 83" 1 DIN ISO 18287 : 2006-05
Summe PAK (EPA) mg/kg ° 5600 * Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

hb) Die Nachweis-/Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da eine hohe Belastung einzelner Analyten eine Vermessung in der flr
die angegebenen Grenzen notwendigen unverdinnten Analyse nicht erlaubte.

va) Die Nachweis- bzw. Bestimmungsgrenze musste erhéht werden, da die vorliegende Konzentration erforderte, die Probe in den
geratespezifischen Arbeitsbereich zu verdiinnen.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Européischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.
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" *) " gekennzeichnet.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol

Anlage 4.45

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243582
Kunden-Probenbezeichnung P23

Beginn der Prufungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 01.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die geprifften Gegenstéande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prufbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaf DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. Ausschlie3lich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol
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Anlage 4.46

AGROLAB Labor GmbH @AGROLAB GROUP

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

UMWELTGEOTECHNIK GMBH
Ringwallstral3e 28
Otzenhausen

66620 NONNWEILER

Datum 04.02.2022
Kundennr. 27019159
PRUFBERICHT 3243524 - 243583
Auftrag 3243524 210570 Schadstoffkataster Leuchtturm Neuwerk Hamburg-
Mitte
Analysennr. 243583 Mineralisch/Anorganisches Material
Probeneingang 27.01.2022
Probenahme 24./25.01.2022
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung P24
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ° DIN 19747 : 2009-07
PCB (28) mg/kg ° <0,10 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (52) mag/kg ° <0,10 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (101) mag/kg ° 0,22 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (138) mg/kg ° 1,0 0,1 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (153) ma/kg ° 0,85 01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB (180) mg/kg ° 0,53 01 DIN EN 15308 : 2016-12
PCB-Summe mg/kg ° 26 Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht berticksichtigt.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfiigbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ® gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Prifungen: 27.01.2022
Ende der Prifungen: 02.02.2022

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zuldssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geman
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

AGROLAB Labor GmbH, Christian Reutemann, Tel. 08765/93996-500
serviceteam?2.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift

gultig.
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Anlage 5.1
Prifberichtsnummer: AR-22-TI-001991-01
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<% eurofins

Eurofins Umwelt Stidwest GmbH - Max-Planck-Str. 20 - D-54296 Trier

Umweltgeotechnik GmbH
RingwalistralRe 28
66620 Nonnweiler Otzenhausen

Titel: Priifbericht zu Auftrag 52203576
Prufberichtsnummer: AR-22-TI-001991-01

Auftragsbezeichnung: 210570 - Schadstoffkataster Neuwerkturm
Anzahl Proben: 6

Probenart: Raumluft

Probenahmedatum: 28.04.2022, 29.04.2022

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber
Probeneingangsdatum: 02.05.2022

Prufzeitraum: 02.05.2022 - 09.05.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschliellich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewahr ibernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kdnnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Dr. Thomas Wanke Digital signiert, 09.05.2022

Niederlassungsleiter Dr. Thomas Wanke

Tel. +49 651 975 3610 Niederlassungsleitung

Eurofins Umwelt Siidwest GmbH Tel. +49 72195049 0 GF: Dr. Sebastian Witjes, Dr.Claas Wessel Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Durmersheimer Str. 53 Fax +497219504950 BLZ 207 300 17

D-76185 Karlsruhe umwelt-karlsruhe@eurofins.de Amtsgericht Mannheim HRB 727080 Kto 7000002600
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 117 651 465 IBAN DE44 2073 0017 7000 0026 00

BIC/SWIFT HYVEDEMME17



Anlage 5.2
Prifberichtsnummer: AR-22-T1-001991-01
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<% eurofins

Probenbezeichnung RL-1 (Kartusche | RL-2 (Kartusche
259) 384)

Probenahmedatum/ -zeit 28.04.2022 28.04.2022

Anreicherungsvolumen 2000 2000

I

Probennummer 522013822 522013823
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Polyurethanschaum-Anreicherung
Naphthalin $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 10 ng/m? 230 270
Acenaphthylen $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 5,0 ng/m? <5,0 <5,0
Acenaphthen 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 140 340
Fluoren 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 62 150
Phenanthren 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 110 260
Anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 3,3 7,9
Fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 8,1 19
Pyren $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 4,7 71
Benzo[a]anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Chrysen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzol[b]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzolk]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzo[a]pyren S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren 8855/f [B017  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Dibenzo[a,h]anthracen $855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
Benzo[ghi]perylen S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
:émme 16 EPA-PAK exk. $855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 ng/m? 560 1100




Anlage 5.3
Prifberichtsnummer: AR-22-T1-001991-01

%.% e u rOfi ns Seite 3 von 4

Probenbezeichnung RL-3 (Kartusche | RL-4 (Kartusche
525) 516)

Probenahmedatum/ -zeit 28.04.2022 29.04.2022

Anreicherungsvolumen 2000 2000

I

Probennummer 522013824 522013825
Parameter |Lab. |Akkr.[Methode BG Einheit
PAK aus der Polyurethanschaum-Anreicherung
Naphthalin $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 10 ng/m? 79 48
Acenaphthylen $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 5,0 ng/m? 7,6 <5,0
Acenaphthen 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 1000 72
Fluoren 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 390 68
Phenanthren 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 890 150
Anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 31 8,0
Fluoranthen S855/f |BO17 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 63 18
Pyren S855/f |BO17 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 23 5,8
Benzo[a]anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Chrysen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzol[b]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzolk]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzo[a]pyren S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren 8855/f [B017  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Dibenzo[a,h]anthracen $855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
Benzo[ghi]perylen S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
:émme 16 EPA-PAK exk. 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 ng/m? 2500 370




Anlage 5.4
Prifberichtsnummer: AR-22-T1-001991-01
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<% eurofins

Probenbezeichnung RL-5 (Kartusche | RL-6 (Kartusche
189) 394)

Probenahmedatum/ -zeit 29.04.2022 29.04.2022

Anreicherungsvolumen 2000 2000

I

Probennummer 522013826 522013827
Parameter ‘Lab. ‘Akkr.‘Methode BG Einheit
PAK aus der Polyurethanschaum-Anreicherung
Naphthalin $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 10 ng/m? 28 73
Acenaphthylen $855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 5,0 ng/m? <5,0 <5,0
Acenaphthen 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 80 490
Fluoren $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 9,7 340
Phenanthren 8855/f [BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m?® 33 870
Anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 1,5 29
Fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? 2,1 42
Pyren S855/f |B017  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 13
Benzo[a]anthracen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Chrysen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzol[b]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzolk]fluoranthen $855/f |B017 |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Benzo[a]pyren S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Indeno[1,2,3-cd]pyren 8855/f [B017  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <1,0 <1,0
Dibenzo[a,h]anthracen $855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
Benzo[ghi]perylen S855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 1,0 ng/m? <10 <1,0
:émme 16 EPA-PAK exk. $855/f |BO17  |LA-GC-002.04: 2014-10 ng/m? 150 1900
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kirzel des durchflihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

Die mit S855 gekennzeichneten Parameter wurden von der PiCA Prifinstitut Chemische Analytik GmbH (Rudower Chaussee 29, Berlin)
analysiert. Die Bestimmung der mit BO17 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-19569-02-00 akkreditiert.

/f - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.
Das Anreicherungsvolumen [I] wurde vom Probenehmer tbermittelt.



