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Proben-
bez.

Beschreibung

Fragestellung

Untersuchungs-
methoden

001

Flachenputz

Ebene 1, ZG, Raum Z2G3.01, Studwand
Bruchstuick eines Flachenputzes auf Mauerwerk,
Schichtstarke ca. 7 mm, helle, grauweil3e

Matrixfarbigkeit mit vereinzelten Zuschlagskornern bis
4 mm, geglattete Oberflache, sehr fest.

002

Setzmortel
Ebene 3, ZG, Raum ZG3.01, Ostwand

Fundstiick eines Setz- und Fugenmortels, helle,
grauweil3e Matrixfarbigkeit mit vereinzelten
Zuschlagskérnern bis 8 mm, sehr fest

003

Setzmortel
1. Ebene, Raum 1.04, Nordwand

Bruchstiick eines Setz- sowie Fugenmdrtels, sehr
hartes Gefuge; hellockerfarbene, raue, verschmutzte
Oberflache

004

Setz- bzw. Fugenmortel
1. Ebene, Raum 1.02, Ostwand

Bruchstiicke eines Setz- sowie Fugenmartels, sehr
hartes Geflige; hellockerfarbene, rauhe, verschmutzte
Oberflache

005

Fugenmortel
1. Ebene, Raum 1.02, Stidwand

mehrere Bruchstiicke eines Fugenmortels; hellgraue
Oberflache, wirkt relativ glatt

006

Fugenmortel
2. Ebene, ZG Raum 2.01F, Nordwand

Bruchstiicke eines Fugenmortels, weiRgraue
Matrixfarbigkeit, vereinzelt Kornzuschlage bis 5 mm
KorngroiRe

008

Flachenputz und Fugenméortel
5. Ebene, Raum 5.03, Ostwand, Fensterlaibung F5.07

Bruchstiick eines Deckputzes, helle, weiRgraue
Matrixfarbigkeit mit vereinzelten, kleinen, dunklen
Zuschlagen, Fassungsschichten

Vergleichende
mikroskopische
Charakterisierung

Bindemittel
Zuschlage
Charakteristika
Zustand

PolMi am
Dunnschliff
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Fortsetzung Tabelle 1: Probenmaterial, Fragestellung und Untersuchungsmethoden

Proben- | Beschreibung Fragestellung Untersuchungs-
bez. methoden
009 Flachenputz Vergleichende PolMi am

Ebene 5, Raum 5.04, Fensterlaibung, F5.06 mikroskopische Dinnschliff

. . Charakterisierun
Flachenputz auf Mauerwerk (niederl. Format), wei3e Isierung

bis hellgraue Matrixfarbigkeit mit vereinzelten wei3en |e Bindemittel
und schwarzen Zuschlagen bis zu 5 mm, Holzpartikel |e Zuschlage
010 Fugenmortel e Charakteristika
R . e Zustand
4. Ebene, Raum 4.01, Ostwand, Turnische, sudl.
Laibung
Bruchstiick eines Fugenmortels mit glatter, hellgrauer
Oberflache
011 Flachenputz und Fugenmortel

0. Ebene, Raum 0.08, 6stl. Gewdlbekappe, N/O-Ecke

Flachenputz und gleichzeitiger Fugenmortel auf
Mauerwerk, weil3e bis hellgraue Matrixfarbigkeit mit
vereinzelten grauen und schwarzen Zuschlagen 2-5
mm, Holzpartikel

2 Untersuchungen und Ergebnisse

Polarisationsmikroskopische Untersuchungen

Teilstlicke der Proben wurden unter Vakuum mit blauem Kunstharz getrankt. Die Verwendung von
blauem Harz verbessert die Erkennbarkeit von Poren, Hohlrdumen und Rissen. Nach Aushartung des
Harzes erfolgte die Herstellung orientierter Dinnschliffe, an denen die polarisationsmikroskopischen
Untersuchungen durchgefiihrt wurden.

Im Polarisationsmikroskop kénnen mineralische Bestandteile aufgrund ihres spezifischen
lichtoptischen Verhaltens identifiziert und von anderen Materialien unterschieden werden.

Damit sind Untersuchungen mineralischer Systeme hinsichtlich zahlreicher Kriterien mdglich, z.B. an
Morteln: Art und Verteilung von Bindemitteln, Identifizierung von Zuschlagen und Nebenbestandteilen,
KorngréRen und Kornformen, Homogenitat. Weiterhin kdnnen Materialveranderungen nachgewiesen
werden: Entfestigungen, Mineralumwandlungen bzw. -neubildungen, Krusten, Verdichtungen, Salze
etc.

Tabelle 2:  Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchungen

Probe | Beschreibung Mikroskopische Charakterisierung Abb.
001 Flachenputz Gips/Kalk-Mortel ohne Zuschlag + Kalkschlamme 1-10
Ebene 1, ZG, Raum Z2G3.01, |Bestandteile:
Sitidwand ¢ Bindemittel: Gips, Kalk
Bruchstuck eines Flachen- e Brenngutkérner
putzes auf Mauerwerk, o Kalkspatzen (teilw. mehrere mm)
Schichtstarke ca. 7 mm, helle, | e vereinzelt silikatische Mineralkérner (0,3 mm)

grauweil3e Matrixfarbigkeit mit | — vermutlich kein Zuschlag (Min. aus dem Gips)
vereinzelten Zuschlagkdérnern vereinzelte Muschelbruchstiicke

bis 4 mm, geglattete ¢ vereinzelt Schlackepartikel

Oberflache, sehr fest « stellenw. Reste einer Kalkschlamme an der Oberflache
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Probe | Beschreibung Mikroskopische Charakterisierung Abb.
002 Setzmortel Gips-Mortel ohne Zuschlag (Hochbrandgips) 11-17
Ebene 3, ZG, Raum ZG3.01, |Bestandteile:
Ostwand ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)
Fundstiick eines Setz- und * kein Kalk im Bindemittel
Fugenmortels, helle, e Brenngutkdrner (teilweise mit Hochtemperaturanhydrit)
grauweil3e Matrixfarbigkeit mit | e vereinzelt silikatische Mineralkérner (0,3 mm)
vereinzelten Zuschlagkdrnern | e vereinzelt Kalkaggregate (vermutlich primar aus dem
bis 8 mm, sehr fest Gips)
¢ vereinzelt Holzkohlepartikel
o vereinzelt primare Kalkpartikel (aus dem Gips)
003 Setzmortel Gips-Mdrtel (Hochbrandgips) 18 -25
1. Ebene, Raum 1.04, Bestandteile:
Nordwand ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)
Bruchstiick eines Setz- sowie |*® Brenngutkérner (mit thermisch geschadigtem primarem
Fugenmértels, sehr hartes Anhydrit)
Geflige; hellockerfarbene, ¢ sehr hoher Anteil an Hochtemperatur-Anhydritpartikeln
raue, verschmutzte o relativ viele silikatische Mineralkérner (meist <0,3 mm,
Oberflache Einzelkdrner bis 0,5 mm) — vermutlich primar aus dem
Gipsgestein
o Ausgepragte Dihydratsdaume aus der Hydratation des
Anhydrits infolge starker Wassereinwirkung
004 Setz- bzw. Fugenmortel Gips-Mdrtel (Hochbrandgips) 26-31
1. Ebene, Raum 1.02, Bestandteile:
Ostwand ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)
Bruchstiicke eines Setz- e Brenngutkdrner (mit thermisch geschadigtem primérem
sowie Fugenmortels, sehr Anhydrit)
hartes Gefiige; hellocker- e sehr hoher Anteil an Hochtemperatur-Anhydritpartikeln
farbene, raue, verschmutzte | e relativ viele silikatische Mineralkérner (meist <0,3 mm,
Oberflache Einzelkorner bis 0,5 mm) — vermutlich priméar aus dem
Gipsgestein
o Ausgepragte Dihydratsaume aus der Hydratation des
Anhydrits infolge starker Wassereinwirkung
= vergleichbar 003
005 Fugenmortel Gips-Mortel ohne Zuschlag (Hochbrandgips) 32-37
1. Ebene, Raum 1.02, Bestandteile:
Sudwand ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)
mehrere Bruchstiicke eines | ® kein Kalk im Bindemittel
Fugenmodrtels; hellgraue e Brenngutkdrner (teilweise mit Hochtemperaturanhydrit)
Oberflache, wirkt relativ glatt | e vereinzelt silikatische Mineralkérner (0,3 mm)
¢ vereinzelt Kalkaggregate (vermutlich primér aus dem
Gips)
¢ vereinzelt Holzkohlepartikel
e vereinzelt primére Kalkpartikel (aus dem Gips)
= vergleichbar 002
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4. Ebene, Raum 4.01,
Ostwand, Turnische, sidl.
Laibung

Bruchstiick eines Fugen-
mortels mit glatter, hellgrauer
Oberflache

Bestandteile:

¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)

¢ kein Kalk im Bindemittel

e Brenngutkdrner (teilweise mit Hochtemperaturanhydrit)

¢ vereinzelt silikatische Mineralkdrner (0,3 mm)

¢ vereinzelt Kalkaggregate (vermutlich primér aus dem
Gips)

¢ vereinzelt Holzkohlepartikel

¢ vereinzelt priméarer Anhydrit

e vereinzelt primare Kalkpartikel (aus dem Gips)

= vergleichbar 002, 005 und 006

Probe | Beschreibung Mikroskopische Charakterisierung Abb.
006 Fugenmortel Gips-Mdortel ohne Zuschlag (Hochbrandgips) 38-43
2. Ebene, ZG Raum 2.01F, Bestandteile:
Nordwand ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)
Bruchstiicke eines Fugen- e kein Kalk im Bindemittel
mortels, weiBgraue Matrix- e Brenngutkorner (teilweise mit Hochtemperaturanhydrit)
farbigkeit, vereinzelt Korn- ¢ vereinzelt silikatische Mineralkdrner (0,3 mm)
zuschlage bis 5 mm ¢ vereinzelt Kalkaggregate (vermutlich primar aus dem
Korngrofe Gips)
¢ vereinzelt Holzkohlepartikel
¢ vereinzelt priméarer Anhydrit
¢ vereinzelt primare Kalkpartikel (aus dem Gips)
= vergleichbar 002 und 005
008 Flachenputz und Gips/Kalk-Mortel ohne Zuschlag mit Schlamme und 44 - 50
Fugenmortel Anstrichen
5. Ebene, Raum 5.03, Bestandteile:
Ostwand, Fensterlaibung ¢ Bindemittel: Gips, Kalk
F5.07 e Brenngutkérner
Bruchstiick eines Deckputzes, |® Kalkspatzen (teilw. mehrere mm)
helle, weiRgraue Matrix- ¢ vereinzelt silikatische Mineralkdérner (0,3 mm)
farbigkeit mit vereinzelten, — vermutlich kein Zuschlag (Min. aus dem Gips)
kleinen, dunklen Zuschlagen, |e zahlreiche Muschelbruchstiicke und Kalkpartikel
Fassungsschichten o vereinzelt Schlackepartikel
o Kalkschlamme (mit silikatischen Fullstoffen) und
Anstriche an der Oberflache (Schichtdicke bis 1,4 mm)
= vergleichbar 001
009 Flachenputz Kalk-Mortel mit Zuschlag und Muschelstiicken 51-57
Ebene 5, Raum 5.04, Bestandteile:
Fensterlaibung, F5.06 ¢ Bindemittel: Kalk
Flachenputz auf Mauerwerk | ® Zuschlage: silikatischer Sand (Gr6Btkorn: 0,6 mm)
(niederl. Format), weiRe bis o Muschelbruchstiicke z.T. im mm-Bereich
hellgraue Matrixfarbigkeit mit | ¢ Kalkspatzen
vereinzelten weil3en und e Sekundarbildung bzw. Ablagerung im Porenraum und an
schwarzen Zuschlagen bis zu der Oberflache (— vermutlich Salze)
5 mm, Holzpartikel
010 Fugenmartel Gips-Mortel ohne Zuschlag (Hochbrandgips) 58 — 63
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Fortsetzung Tabelle 2:  Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchungen

Probe | Beschreibung Mikroskopische Charakterisierung Abb.
011 Flachenputz und Gips-Mdortel ohne Zuschlag (Hochbrandgips) 64 — 69
Fugenmortel Bestandteile:
0. Ebene, Raum 0.08, 6stl. ¢ Bindemittel: Gips (Dihydratmatrix)

Gewdlbekappe, N/O-Ecke * kein Kalk im Bindemittel

Flachenputz und Brenngutkorner (teilweise mit Hochtemperaturanhydrit)
gleichzeitiger Fugenmortel auf | e vereinzelt silikatische Mineralkdrner (0,3 mm)
Mauerwerk, weil3e bis vereinzelt Holzkohlepartikel

hellgraue Matrixfarbigkeit mit vereinzelt primarer Anhydrit

vereinzelten grauen und auRerst vereinzelt primare Kalkpartikel (aus dem Gips)

schwarzen Zuschlagen 2-5 | _ o 01aichbar 002, 005, 006 und 010
mm, Holzpartikel .
= nahezu kalkfrei!

3.  Zusammenfassung und Bewertung

Probengruppen Allgemeine Charakterisierung
1 |001und 008 Gips/Kalk-Mortel ohne Zuschlag mit Schlamme und Anstrichen
2 003 und 004 Gips-Mortel (Hochbrandgips)

Besondere Merkmale (Unterscheidung von Gruppe 3):

¢ sehr hoher Anteil an Hochtemperatur-Anhydritpartikeln

o relativ viele silikatische Mineralkérner — vermutlich primér

o Ausgepragte Dihydratsaume aus der Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

3 002, 005, 006, 010 und 011 Gips-Mortel ohne Zuschlag (typischer Hochbrandgips)

4 009 Kalk-Mortel mit Zuschlag und Muschelstiicken

AMTLICHE MATERIALPRUFUNGSANSTALT BREMEN

MSc Maike Peters Dr. rer. nat. Frank Schlutter
Wissenschaftliche Mitarbeiterin Wissenschaftlicher Mitarbeiter
Abteilung Bauwesen AG Baustoffmikroskopie und Konservierungsforschung

Anlagen: Mikroskopische Aufnahmen (Abb. 1 bis 69)
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Probe 001

Abb. 1:

Geflige des Gips-Kalk-Putzes
mit Resten einer Kalkschlamme
an der Oberflache

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_001

Probe 001

Abb. 2:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 1
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Gips-Kalk-Putzes mit
Resten einer Kalkschlamme an der
Oberflache

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_002

Probe 001

Abb. 3:

1. Detail aus Abb. 1:

Léngliches, silikatisches
Mineralkorn (oben) und
Schlackekorn (Pfeil) in Gips-Kalk-
BM-Matrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_003
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Probe 001

Abb. 4:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 3
unter gekreuzten Polarisatoren

Léngliches, silikatisches
Mineralkorn (oben) und
Schlackekorn (Pfeil) in Gips-Kalk-
BM-Matrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_004

Probe 001

Abb. 5:

2. Detail aus Abb. 1:
Kalkschlamme an der
Putzoberflache

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_005

Probe 001

Abb. 6:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 5
unter gekreuzten Polarisatoren

Kalkschlamme an der
Putzoberflache

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_006
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Probe 001

Abb. 7:

Brenngutkorn in Gips-Kalk-BM-
Matrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_007

Probe 001

Abb. 8:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 7
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn in Gips-Kalk-BM-
Matrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_008

Probe 001

Abb. 9:

Kalkspatz (unten), angrenzend an
Gips-Kalk-BM-Matrix mit
Muschelbruchstiicken

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_009
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Probe 001

Abb. 10:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 9
unter gekreuzten Polarisatoren

Kalkspatz (unten), angrenzend
an Gips-Kalk-BM-Matrix mit
Muschelbruchstiicken

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2787_010

Probe 002

Abb. 11:

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkérnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_001

Probe 002

Abb. 12:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 11
unter gekreuzten Polarisatoren

Gefuige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkérnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_002
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Probe 002

Abb. 13:

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_003

Probe 002

Abb. 14:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 13
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_004

Probe 002

Abb. 15:

Kalkaggregate (vermutlich primar
aus dem Gips, rote Pfeile) und
Ziegelpartikel (gelber Pfeil) in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_005
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Probe 002

Abb. 16:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 15
unter gekreuzten Polarisatoren

Kalkaggregate (vermutlich primar
aus dem Gips, rote Pfeile) und
Ziegelpartikel (gelber Pfeil) in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2788_006

Probe 002

Abb. 17:
Wie Abb. 16 + Lambda-Plattchen

Kalkaggregate (vermutlich primar
aus dem Gips, rote Pfeile) und
Ziegelpartikel (gelber Pfeil) in
Dihydratmatrix

Beleuchtung:
Polarisation;gekreuzt
+Lambda

Nhinl it

Probe 003

Abb. 18:

Geflige des Gipsmortels mit
Brenngutkdrnen und
silikatischen Mineralkdrnern.
Ubersicht

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_001
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Probe 003

Abb. 19:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 18
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Gipsmdrtels mit
Brenngutkérnen und silikatischen
Mineralkornern. Ubersicht

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_002

Probe 003

Abb. 20:

1. Detail aus Abb. 18:
Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdaume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_003

Probe 003

Abb. 21:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 20
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_004
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Probe 003

Abb. 22:

2. Detail aus Abb. 18:
Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdaume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_005

Probe 003

Abb. 23:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 22
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdaume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_006

Probe 003

Abb. 24:

3. Detail aus Abb. 18:
Silikatische Mineralkorner in
Dihydratmatrix. Dihydratséume
aus der Hydratation des
Anhydrits infolge starker
Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_007
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Probe 003

Abb. 25:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 24
unter gekreuzten Polarisatoren

Silikatische Mineralkorner in
Dihydratmatrix. Dihydratséume
aus der Hydratation des
Anhydrits infolge starker
Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2789_008

Probe 004

Abb. 26:

Geflge des Gipsmaortels mit
Brenngutkdrnen und
silikatischen Mineralkdrnern.
Ubersicht

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_001

Probe 004

Abb. 27:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 26
unter gekreuzten Polarisatoren

Gefuge des Gipsmaortels mit
Brenngutkdrnen und silikatischen
Mineralkornern. Ubersicht

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_002
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Probe 004

Abb. 28:
1. Detail aus Abb. 26:

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_003

Probe 004

Abb. 29:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 28
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit.
Dihydratsdaume aus der
Hydratation des Anhydrits infolge
starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_004

Probe 004

Abb. 30:

2. Detail aus Abb. 26:

Silikatische Mineralkérner in
Dihydratmatrix. Dihydratsaume
aus der Hydratation des Anhydrits
infolge starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_005
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Probe 004

Abb. 31:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 30
unter gekreuzten Polarisatoren

Silikatische Mineralkérner in
Dihydratmatrix. Dihydratsdume
aus der Hydratation des Anhydrits
infolge starker Wassereinwirkung

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2790_006

Probe 005

Abb. 32:

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkdrnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791 001

Probe 005

Abb. 33:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 32
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Hochbrandgips-
Méortels mit Brenngutkérnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791_002
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Probe 005

Abb. 34:

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix, rechts daneben
silikatisches Mineralkorn

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791_003

Probe 005

Abb. 35:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 34
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix, rechts daneben
silikatisches Mineralkorn

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791 004

Probe 005

Abb. 36:

Brenngutkorn mit primarem Kalk
(aus der Gipslagerstatte)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791_005
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Probe 005

Abb. 37:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 36
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit primarem Kalk
(aus der Gipslagerstatte)

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2791_006

Probe 006

Abb. 38:

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkdrnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_001

Probe 006

Abb. 39:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 38
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkérnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_002
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Probe 006

Abb. 40:

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_003

Probe 006

Abb. 41:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 40
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_004

Probe 006

Abb. 42:

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix, umgeben von
primarem Anhydrit (Pfeile) und
Holzkohlepartikeln

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_005
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Probe 006

Abb. 43:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 42
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix, umgeben von
primarem Anhydrit und
Holzkohlepartikeln

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2792_006

Probe 008

Abb. 44:

Geflige des Gips-Kalk-Putzes
mit Kalkschlamme an der
Oberflache

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_001

Probe 008

Abb. 45:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 44
unter gekreuzten Polarisatoren

Gefuge des Gips-Kalk-Putzes mit
Kalkschlamme an der Oberflache

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_002
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Probe 008

Abb. 46:

Geflige des Gips-Kalk-Putzes
mit Muschelbruchstiick (roter
Pfeil) und Kalkklimpchen
(Kalkspatzen, gelbe Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_003

Probe 008

Abb. 47:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 46
unter gekreuzten Polarisatoren

Gefuge des Gips-Kalk-Putzes
mit Muschelbruchsttick (roter
Pfeil) und Kalkklimpchen
(Kalkspatzen, gelbe Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_004

Probe 008

Abb. 48:

Gefuge des Gips-Kalk-Putzes mit
Kalkklimpchen (Kalkspatzen,
gelbe Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_005
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Probe 008

1 Abb. 49:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 48
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Gips-Kalk-Putzes mit
Kalkklimpchen (Kalkspatzen,
gelbe Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2793_006

Probe 008

. Abb. 50:

200 pm

Wie Abb. 49 + Lambda-Plattchen

Gefuge des Gips-Kalk-Putzes
mit Kalkklimpchen
(Kalkspatzen)

Beleuchtung:
Polarisation;gekreuzt
+Lambda

Nhinl it

Probe 009

Abb. 51:

Kalkmortel mit silikatischen
Zuschlagen und groReren
Muschelbruchstiicken (rote
Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_001
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Probe 009

Abb. 52:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 51
unter gekreuzten Polarisatoren

Kalkmortel mit silikatischen
Zuschlagen und gréRReren
Muschelbruchstiicken (rote
Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_002

Probe 009

Abb. 53:
Detail aus Abb. 51:

Kalkmortel mit silikatischen
Zuschlagen und Muschel-
bruchstiicken (rote Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_003

Probe 009

Abb. 54:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 53
unter gekreuzten Polarisatoren

Kalkmdrtel mit silikatischen
Zuschlagen und Muschel-
bruchstiicken (rote Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_004
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Probe 009

Abb. 55:

Salze im oberflachennahen
Porenraum (vermutlich Gips,
Pfeile)

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_005

Probe 009

Abb. 56:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 55
unter gekreuzten Polarisatoren

Salze im oberflachennahen
Porenraum (vermutlich Gips,
Pfeile)

Beleuchtung:  Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2794_006

Probe 009

Abb. 57:
Wie Abb. 56 + Lambda-Plattchen

Salze im oberflachennahen
Porenraum (vermutlich Gips,
Pfeile)

Beleuchtung:
Polarisation;gekreuzt
+Lambda

NhiAl i
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Probe 010

Abb. 58:

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkérnern,
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern und
Holzkohlepartikel

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_001

Probe 010

Abb. 59:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 58
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkérnern,
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern und
Holzkohlepartikel

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_002

Probe 010

Abb. 60:
1. Detail aus Abb. 58:

Dihydratmatrix mit Ziegel- und
Holzkohlepartikeln

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_003
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Probe 010

Abb. 61:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 60
unter gekreuzten Polarisatoren

Dihydratmatrix mit Ziegel- und
Holzkohlepartikeln

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_004

Probe 010

Abb. 62:
2. Detail aus Abb. 58:

Brenngutkorn mit Hochtemperatur-
anhydrit in Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_005

Probe 010

Abb. 63:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 62
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit Hochtemperatur-
anhydrit in Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2795_006
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Probe 011

Abb. 64:

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkdrnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralk6rnern

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_001

Probe 011

Abb. 65:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 64
unter gekreuzten Polarisatoren

Geflige des Hochbrandgips-
Mortels mit Brenngutkdrnern und
vereinzelten silikatischen
Mineralkdrnern

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_002

Probe 011

Abb. 66:

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_003
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Probe 011

Abb. 67:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 66
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit
Hochtemperaturanhydrit in
Dihydratmatrix

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_004

Probe 011

Abb. 68:

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit
in Dihydratmatrix. Oben links
Holzkohlepartikel

Beleuchtung: Polarisation;parallel
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_005

Probe 011

Abb. 69:

Gleiche Probenstelle wie Abb. 68
unter gekreuzten Polarisatoren

Brenngutkorn mit thermisch
geschadigtem primarem Anhydrit
in Dihydratmatrix. Oben links
Holzkohlepartikel

Beleuchtung: Polarisation;gekreuzt
Objektiv:
Bildnummer: 23M2796_006



