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1 Aufgabenstellung
Der Bezirk Hamburg-Nord plant die Aufstellung des Bebauungsplans ,,Barmbek-Nord 60*.

Das Plangebiet liegt siidlich der Hellbrookstra3e, westlich des Riibenkamps und der Hufnerstralle sowie
nordostlich der Gleisanlagen der Giiterumgehungsbahn, S- und U-Bahn im Stadtteil Barmbek-Nord. Im
Norden quert die auf einem Viadukt gefiihrte Bahntrasse der U-Bahnlinie U3 das Plangebiet. Auf den Fla-
chen des Plangebietes sollen ein Kerngebiet im Siiden, Flachen fiir Gemeinbedarf nérdlich an das Kernge-
biet angrenzend sowie ein Skate-Park im Norden ausgewiesen werden. Die Flachen fiir Gemeinbedarf
sind im speziellen fiir eine Kita, einen Bauspielplatz sowie soziale Einrichtung vorgesehen.

Aufgrund des geringen Abstandes zur Giliterumgehungsbahn und S- sowie U-Bahnlinie sind relevante Er-
schiitterungsimmissionen in den geplanten Gebduden nicht auszuschlieBen. Vorliegendes Gutachten beur-
teilt die Erschiitterungen sowie den daraus resultierenden sekundéren Luftschall.

2 Unterlagen, Abkiirzungen

2.1 Unterlagenverzeichnis

Nr.  Dokument Bezeichnung / Beschreibung
[1] DIN4150 Erschiitterungen im Bauwesen
[1a] Teil 1:  Vorermittlung von SchwingungsgroBen 2001-06
[1b] Teil 2:  Einwirkungen auf Menschen in Gebauden 1999-06
[1c] Teil 3:  Einwirkungen auf bauliche Anlagen 2016-12
[2] DIN 45669 Messung von Schwingungsimmissionen
[2a] Teil 1:  Schwingungsmesser, Anforderungen, Priifung 2010-09
[2b] Teil 2: Messverfahren 2005-06
[3] VDI2038 Gebrauchstauglichkeit von Bauwerken bei dynamischen Einwirkungen
Untersuchungsmethoden und Beurteilungsverfahren der Baudynamik
[3a] Blatt 1: Grundlagen — Methoden, Vorgehensweisen und Einwirkungen  2012-06
[3b] Blatt 2: Schwingungen und Erschiitterungen
Prognose, Messung, Beurteilung und Minderung 2013-01
[3¢c] Blatt 3: Sekundarer Luftschall — Grundlagen, Prognose, Messung
Beurteilung und Minderung 2013-11
[4] DBRIL 820.2050 Grundlagen des Oberbaues — Erschiitterungen und sekundérer ~ 2017-09
Luftschall
[5]  Planungsunterlagen Verschiedene Planungsunterlagen vom AG bereitgestellt 2020-05
[6] Planausschnitte OpenStreetMap 2020-08

2.2 Abkiirzungsverzeichnis

Abkiirzung Bedeutung

WA/MI/GE Wohn-/Misch-/Gewerbegebiet gemall Baunutzungsverordnung (BauNVO)

BV Bauvorhaben

MP Messposition bzw. Messpunkt

v/ vop / vrms [mm/s] Schwinggeschwindigkeit / Amplitude / Effektivwert der Schwinggeschwindigkeit
KBr(t) [ -] bewertete Schwingstiarke geméll DIN 4150-2 ([1b]), per Definition dimensionslos
KBrmax [ - ] Taktmaximalwert der bewerteten Schwingstirke nach [1b]

KBrr: [ -] Beurteilungsschwingstérke, nach [ 1b] unter Beriicksichtigung d. Einwirkungsdauer

Lam[dB(A)] Beurteilungspegel nach [4]
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3 Situation vor Ort

Am Plangebiet herrschte am Tag der Messung normaler U-Bahn- und S-Bahn-Verkehr. Die U- und S-
Bahn Vorbeifahrten erfolgten piinktlich gemél Fahrplan. Zusétzlich konnten zwei Giiterzugvorbeifahrten
um 11:59 und 12:43 Uhr messtechnisch erfasst werden.

4 Anforderungen zum Erschiitterungsschutz

Im Rahmen dieser Erschiitterungsprognose werden geméfl DIN 4150 Teil 2 die Einwirkungen durch Er-

schiitterungen auf Menschen in Gebduden betrachtet. Dies beinhaltet die Erschiitterungsimmissionen als

auch den sekundéren Luftschall der durch Larmabstrahlung schwingender Bauteile verursacht wird. Die

Anbhaltswerte fiir Erschiitterungen geméfl DIN 4150, Teil 2 und die Immissionsrichtwerte nach TA-Larm
sind auf der Anhangseite A7 aufgefiihrt.

5 Angaben zur Messung

Samtliche Messungen wurden in allen drei Raumrichtungen x, y (horizontal) und z (vertikal) durchgefiihrt
und ausgewertet, wobei z die maBBgebende (vertikale) Raumrichtung ist.

Die Messpunkte MP 1 bis MP 5 befinden sich im Freifeld auf dem Parkplatz siidlich der Hellbrookstraf3e,
wihrend Messpunkt MP 6 sich an der AuBlenwand des Kita-Gebdudes an der bahnzugewandten Seite auf
dem nicht unterkellerten Fundament befindet. Die Giiterziige wurden an allen sechs MP erfasst. Die S-
Bahn an allen MP aufler an MP 4 und die U-Bahn an allen MP auler an MP 6. An allen Messpositionen
wurde jeweils iiber eine Zeitdauer von ca. 2 Stunden gemessen, um die Zugvorbeifahrten komplett erfas-
sen zu konnen.

Die Beschreibung und Darstellung der Messaufbauten befindet sich in Anlage A. Exemplarische, typische
Messsignale der unterschiedlichen Zugtypen sowie zugehorige Frequenzspektren befinden sich in An-
lage B.

6 Beurteilung

6.1 Einwirkungen der Erschiitterungen auf Menschen in Gebiuden nach DIN 4150-2

Fiir die Beurteilung werden die an den Messpunkten gemessenen Signale zu Grunde gelegt. Die Grundstii-
cke werden als ,,Mischgebiet” eingestuft. Die nach dem Terzprognoseverfahren ermittelten maximalbe-
werteten Schwingstarken KBrmax liegen fiir die S- und U-Bahn groBtenteils unterhalb des fiir Mischgebiete
definierten unteren Anhaltswerte A, = 0,15 (siche Tabelle 1). Fiir die Giiterziige liegen die Werte fast aus-
schlieflich zwischen dem unteren Anhaltswert A, = 0,15 und dem oberen Anhaltswerte A, = 0,6. Teil-
weise kommt es auch zu Uberschreitungen des oberen Anhaltswertes A, Zum Abgleich der KBrumax—
Werte werden immer die A,/A, — Werte fiir die Nacht verwendet.
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Tabelle 1: KBrmax— Werte der drei unterschiedlichen Zugtypen der sechs Messpunkte in z-Richtung mit Bewertung

S-Bahn U-Bahn
KBFmax KBFmax
MP1lzqMP2z{MP3z{MP4z{MP52z{MP 6z MP1z4{MP2z{MP 3 zq{MP4 z-|MP 5 z {MP 6 z 1
8 Hz 0,120} 0,098] 0,096 0,093] 0,222 8 Hz 0,112 0,132] 0,145] 0,186] 0,108
10 Hz 0,153] 0,151] 0,148 0,126] 0,221 10 Hz 0,202] 0,232] 0,269] 0,380] 0,211
@ |125Hz| 0,135] 0,151] 0,139 0,104 0,178|| & |125Hz| 0,179] 0,197] 0,264] 0,366} 0,186
g 16 Hz 0,109] 0,117| 0,128 0,098] 0,147 g 16 Hz 0,128] 0,153] 0,206] 0,267] 0,130
N | 20 Hz 0,080] 0,084] 0,097 0,074] 0,095|| m | 20Hz 0,098] 0,123] 0,164] 0,211} 0,096
%"_ 25 Hz 0,077] 0,072] 0,079 0,071} 0,075 % 25 Hz 0,075] 0,108] 0,157] 0,190} 0,076
:i_’ 31,5Hz | 0,079] 0,078] 0,067 0,072] 0,065 g 31,5Hz | 0,067] 0,102 0,119] 0,208] 0,072
gcJo 40 Hz 0,071] 0,066] 0,057 0,058] 0,062 i 40 Hz 0,062 0,081] 0,097] 0,188] 0,061
i | 50 Hz 0,059] 0,054] 0,049 0,049| 0,060 | & | 50 Hz 0,056] 0,069] 0,085] 0,143] 0,055
62,5Hz | 0,053] 0,049] 0,046 0,044] 0,058 62,5Hz | 0,052] 0,064 0,080] 0,132] 0,053
80 Hz 0,050] 0,047] 0,045 0,043] 0,058 80 Hz 0,050] 0,062} 0,079] 0,145] 0,051
Giterzug
KBFmax

MP1zqMP2z{MP3z{MP4z-|MP52z{MP 6 z {
8 Hz 0,381} 0,372] 0,390} 0,343] 0,347 0,393
10 Hz 0,466] 0,491] 0,469] 0,591] 0,437} 0,379

) 12,5 Hz 0,458] 0,411] 0,530fF 0,433] 0,382 0,256

g 16 Hz 0,372} 0,360] 0,401} 0,398] 0,349] 0,196

P 20 Hz 0,385] 0,332] 0,294} 0,298] 0,338] 0,137

g 25 Hz 0,345] 0,392] 0,247} 0,226] 0,332] 0,111

4 Au 0,15
2 31,5Hz 0,405] 0,577] 0,275] 0,221} 0,387 0,106

gc.)b 40 Hz 0,461] 0,704] 0,282] 0,263 0,418] 0,105 Ao 06
&

50 Hz 0,315] 0,432] 0,204] 0,195] 0,281] 0,099| |KBFmax <=Au
62,5Hz | 0,242] 0,314] 0,175] 0,180] 0,221] 0,096 |Au<KBFmax <=Ao
80 Hz 0,219] 0,281} 0,166] 0,198] 0,200] 0,094 |KBFmax >Ao

Aufgrund der Uberschreitungen der Anhaltswerte folgt im nichsten Schritt die Beurteilung anhand der
Beurteilungsschwingstirke KBgr:. Hierzu sind die Zugzahlen und die Passierdauern notwendig. Die Zug-
zahlen laut Angabe der Hamburger Hochbahn und der DB sind nachfolgender Tabelle zu entnehmen.

Tabelle 2: Zugzahlen und Passierdauer der drei gemessenen Zugtypen.

Seite

Zugtyp Verwendete prognostizierte Zugzahlen 2030 [-]
Tags (6-22 Uhr) Nachts (22-6 Uhr) Geschitzte Pas-
sierdauer
Giiterziige, Strecke 1234 | 28 25 60 s
S-Bahn, Strecke 1241 264 44 30s
U-Bahn 640 256 15s

In Abhéngigkeit von verschiedenen Deckeneigenfrequenzen sind in Tabelle 3 fiir tags und nachts die
KBrr:- Werte mit den jeweiligen Anhaltswerten A, aufgefiihrt. Die Anforderungen der Norm werden
nicht fiir alle angegebenen Deckeneigenfrequenzen eingehalten. Vor allem im Frequenzbereich von 8-
16 Hz kommt es an fast allen Messpunkten zu Uberschreitungen der Anhaltswerte. Dies liegt neben den

sehr hohen Zugzahlen vor allem der U-Bahn daran, dass der mal3gebende Frequenzanteil aller gemessener

Zugtypen bei ca. 5-20 Hz liegt und somit Deckeneigenfrequenzen in diesem Frequenzbereich verhéltnis-
méBig stark anregt. Auf den Seiten im Anhang B sind exemplarisch Spektren unterschiedlicher Zugvor-
beifahrt darstellt, wo dies abzulesen ist. Auch bei 40 Hz kommt es zu einer deutlichen Uberschreitung.
Dies resultiert daraus, dass die Spektren der Giiterzugvorbeifahrten einen zweiten ausgepragten Peak bei
ca.35-40 Hz besitzen. Siehe hierzu die Seiten B2, B7 und B8 im Anhang B.
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Tabelle 3: KBrr:— Werte der sechs Messpunkte fiir tags und nachts mit Bewertung

KBFTr tags KBFhTr
MP1z |MP2z|MP3z|MP4z [MP5z |[MP 6z nachts MP1z |MP2z|MP3z|MP4z [MP5z |[MP6z
8 Hz 0,068] 0,070] 0,075] 0,082] 0,062] 0,071 8 Hz 0,072 0,074] 0,079] 0,083] 0,066] 0,068
10 Hz 0,102] 0,112} 0,122] 0,161] 0,100f 0,070 10 Hz 0,102 0,111} 0,119] 0,159] 0,100] 0,066
2 |125Hz | 0,093] 0,097 0,123] 0,149] 0,088 0,053| | ¢ |125Hz| 0,095 0,095 0,123] 0,142] 0,088] 0,047
g 16 Hz 0,070] 0,077] 0,097] 0,112] 0,068] 0,043 g 16 Hz 0,073] 0,078} 0,095] 0,110} 0,071] 0,036
n | 20Hz 0,061] 0,064] 0,075 0,083] 0,057 0,028| | » | 20Hz 0,068] 0,067] 0,073] 0,086] 0,062] 0,025
é’_ 25 Hz 0,052] 0,064] 0,069] 0,078] 0,051} 0,022 é’_ 25 Hz 0,060 0,071} 0,067] 0,074] 0,058] 0,020
‘g 31,5Hz | 0,056] 0,079] 0,058 0,084] 0,055] 0,020 ‘é’ 31,5Hz | 0,067] 0,095 0,059 0,079] 0,065] 0,019
§D 40 Hz 0,060] 0,088} 0,051} 0,078] 0,055] 0,019 gc’,, 40 Hz 0,074 0,111} 0,055] 0,076] 0,067] 0,018
i | 50 Hz 0,044] 0,057] 0,042] 0,059] 0,040] 0,019| | & | 50Hz 0,052 0,070} 0,043] 0,058} 0,047] 0,017
62,5Hz | 0,037] 0,045 0,038 0,055] 0,034] 0,018 62,5Hz | 0,042] 0,053] 0,039] 0,053] 0,039] 0,017
80 Hz 0,034] 0,042] 0,037] 0,060] 0,032] 0,018 80 Hz 0,038] 0,048] 0,038] 0,058} 0,036] 0,017
Mischgebiet Gewerbegebiet KBFTr <= Ar Mischgebiet
Ar tags 0,1 0,15 Ar Mischgebiet < KBFTr <= Ar Gewerbegebiet
Ar nachts 0,07 0,1 KBFTr > Ar Gewerbegebiet

Fiir die Grundstiicke der Kindertagesstitte sowie des Bauspielplatzes werden die KBrr, - Werte zusétzlich
ohne den Einfluss der U-Bahn berechnet, da die U-Bahngleise in groBerer Entfernung zu diesen Grundstii-
cken verlaufen und damit der Einfluss vernachléssigt werden kann. Die Ergebnisse sind Tabelle 4 zu ent-
nehmen. Doch auch ohne die U-Bahn kommt es nachts zu Uberschreitung der Anhaltswerte im Frequenz-
bereich von 10, 12,5, 31,5 und 40 Hz.

Tabelle 4: KBrr:— Werte ohne U-Bahn der sechs Messpunkte fiir tags und nachts mit Bewertung

Ohne U-Bahn Ohne U-Bahn
KBFTr
KBFTr tags nachts
MP1z|MP2z|MP3z |MP4z [MP5z |[MP6z MP1z|MP2z |MP3z |MP4z |[MP5z |[MP6z
8 Hz 0,053] 0,049] 0,050] 0,039} 0,046] 0,071 8 Hz 0,061] 0,058] 0,061] 0,052] 0,055] 0,068
10 Hz 0,065 0,067| 0,065] 0,067 0,059] 0,070 10 Hz 0,074] 0,078] 0,074 0,090] 0,069] 0,066
@ |125Hz | 0,062] 0,060 0,069] 0,049] 0,051} 0,053| | & |[125Hz| 0,072] 0,066] 0,083] 0,066] 0,060] 0,047
g 16 Hz 0,050] 0,050] 0,056] 0,045] 0,047] 0,043 g 16 Hz 0,059] 0,057] 0,064 0,061] 0,055] 0,036
n | 20 Hz 0,048] 0,043] 0,041} 0,034] 0,043] 0,028| | | 20Hz 0,060] 0,052] 0,047 0,045] 0,053] 0,025
§- 25 Hz 0,044] 0,048] 0,034] 0,026] 0,042] 0,022 % 25 Hz 0,054] 0,060] 0,039} 0,034] 0,052] 0,020
£315Hz | 0,050} 0,068] 0,035 0,025] 0,048] 0,020 _.9._’ 31,5Hz | 0,063] 0,088] 0,043] 0,034] 0,060] 0,019
§) 40 Hz 0,055| 0,082 0,035] 0,030} 0,050] 0,019 §° 40 Hz 0,071 0,108] 0,044] 0,040] 0,064] 0,018
i | 50Hz 0,039] 0,051 0,026] 0,022] 0,034] 0,019| | & | 50 Hz 0,049] 0,066] 0,032} 0,030] 0,043] 0,017
62,5Hz | 0,031] 0,038 0,023] 0,020 0,027] 0,018 62,5Hz | 0,038] 0,048] 0,027] 0,027] 0,034] 0,017
80 Hz 0,028] 0,034] 0,022] 0,023] 0,025] 0,018 80 Hz 0,034] 0,043] 0,026] 0,030] 0,031] 0,017
Mischgebiet Gewerbegebiet KBFTr <= Ar Mischgebiet
Ar tags 0,1 0,15 Ar Mischgebiet < KBFTr <= Ar Gewerbegebiet
Ar nachts 0,07 0,1 KBFTr > Ar Gewerbegebiet

6.2 Sekundarer Luftschall

Der durch schwingende Gebéudeteile erzeugte sekundére Luftschall wurde ebenfalls ausgewertet. Die
prognostizierten Lam — Werte sind in Tabelle 5 dargestellt. Die Immissionsrichtwerte der TA-Larm wer-
den an allen Messpunkten bei allen Frequenzen eingehalten.
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Tabelle 5: Lam — Werte der sechs Messpunkte mit Bewertung

Lam tags Lam nachts

MP1z |MP2z |[MP3z |MP4z [MP5z |[MP 6z MP1z |MP2z |[MP3z |[MP4z |[MP5z |[MP 6z
8 Hz 14,1 14,1 13,4 18,7 13,3 10,6 8 Hz 14,1 14,3 12,8 17,2 13,1 9,0
10 Hz 14,4 14,4 13,8 18,9 13,6 11,1 10 Hz 14,4 14,6 13,2 17,4 13,4 9,5
12,5 Hz 15,0 15,1 14,5 19,3 14,2 11,8 12,5Hz 15,0 15,3 13,9 17,8 14,0 10,3
16 Hz 15,6 15,8 15,4 20,1 14,8 12,9 16 Hz 15,6 16,0 14,8 18,5 14,7 11,4
20 Hz 16,3 16,5 16,3 20,6 15,5 13,5 20 Hz 16,3 16,5 15,7 19,1 15,4 11,9
25 Hz 17,4 17,7 17,5 21,5 16,7 14,2 25Hz 17,4 17,8 16,8 19,9 16,6 12,6
31,5Hz 18,8 19,3 18,2 22,7 18,1 14,4 31,5Hz 19,0 19,6 17,7 21,1 18,1 12,8
40 Hz 19,9 20,2 18,6 23,2 18,5 15,0 40 Hz 20,2 20,9 18,4 21,6 18,8 13,5
50 Hz 19,2 18,8 17,8 22,6 17,8 15,0 50 Hz 19,2 19,1 17,3 21,1 17,7 13,4
62,5 Hz 19,0 18,3 18,0 23,7 17,9 14,7 62,5 Hz 18,6 18,1 17,2 22,2 17,6 13,1
80 Hz 19,2 18,5 18,8 26,1 18,8 15,4 80 Hz 18,6 18,0 17,8 24,6 18,1 13,8

Immisionsrichtwerte tags Immisionsrichtwerte nachts Lam <= Immissionsrichtwerte

35 25 Lam > Immissionsrichtwerte

7 Fazit, Empfehlungen

- Die Auswertung gemif3 DIN 4150-2 (,,Erschiitterungen auf Menschen in Gebduden*) ergibt fiir die
Grundstiicke mit Einfluss der U-Bahn fiir Deckeneigenfrequenzen von 8 bis 50 Hz nachts an fast allen
Messpunkten Uberschreitungen des Anhaltswertes fiir Mischgebiete.

- Firdie Grundstiickg ohne Einfluss der U-Bahn kommt es flir Deckeneigenfrequenzen von 10, 12,5,
31,5 und 40 Hz zu Uberschreitungen des Anhaltswertes fiir Mischgebiete.

- Die Prognose ergibt keine Beeintrachtigungen durch sekundéren Luftschall. Die Immissionsrichtwerte
der TA-Larm werden bei keinen Deckeneigenfrequenzen iiberschritten.

Empfehlungen:

- Grundsétzlich empfehlen wir, das Fundament groBziigig zu dimensionieren und Untergeschosse als
steife Stahlbetonkésten auszubilden.

- Bei der Bebauung der Grundstiicke der Kindertagesstétte sowie des Bauspielplatzes sollten Deckenei-
genfrequenzen in Frequenzbereich von 10-12,5 Hz und 31,5-40 Hz vermieden werden. Dies kann
durch die Ausbildung entsprechender Deckenstérken und —spannweiten erreicht werden.

- Kann einer der genannten Frequenzbereiche nicht durch eine entsprechende Ausbildung der Decken
vermieden werden, ist alternativ hierzu eine elastische Gebdudelagerung vorzusehen. Sie ist so auszu-
legen, dass bei Erregung in den Frequenzen der oben genannten Deckeneigenfrequenzbereiche eine
isolierende Wirkung bereitsteht, so dass die Anhaltswerte eingehalten werden. Dabei gilt zu beachten,
dass sie Wirksamkeit der elastischen Gebdudelagerung fiir den Bereich von 31,5-40 Hz grofer einzu-
schétzen ist.

- Um die Erschiitterungsiibertragung auf den Bereich der Griindungssohle zusétzlich zu begrenzen, wird
eine seitliche Entkopplung der Aulenwénde mit kdrperschallddmmenden Matten empfohlen (vertikale
Anordnung unmittelbar an der Auflenwand/Schlitzwand). Diese Entkopplung ist {iber die gesamte Au-
Benwand entlang der Bahnlinie auszufiihren.

Hamburg, I
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Schienenverkehr, Allgemeines Bearbeiter

Messdurchfiihrung, Messtechnik, Messpositionen

Messzeit / Messorte:  12.08.2020; 10:30 — 13:00 Uhr
Kita Elbkinder, Riibenkamp 15, 22305 Hamburg
Parkplatz, Riibenkamp 35, 22305 Hamburg

Anmerkungen: Messung zur Ermittlung der Erschiitterungsimmissionen infolge des Schienenverkehrs
auf den Strecken der U-Bahn, S-Bahn und der Giiterumgehungsbahn.

Messpunkte (MP): MP 1: auf dem Parkplatz auf Pflastersteinen in ca. 20 m Entfernung zum
Gleis der Giiterumgehungsstrecke

MP 2: auf dem Parkplatz auf Pflastersteinen in ca. 32 m Entfernung zum
Gleis der Giiterumgehungsstrecke

MP 3: auf dem Parkplatz auf Pflastersteinen in ca. 42 m Entfernung zum
Gleis der Giiterumgehungsstrecke

MP 4: auf dem Parkplatz auf Pflastersteinen in ca. 58 m Entfernung zum
Gleis der Giiterumgehungsstrecke

MP 5: auf dem Parkplatz auf Pflastersteinen in ca. 20 m Entfernung zum
Gleis der Giiterumgehungsstrecke

MP 6: auf dem Grundstiick der Kita au3en an der Hauswand in ca. 60 m
Entfernung zum Gleis der Giiterumgehungsstrecke

x-Richtung:  horizontal, senkrecht zur Bahntrasse
y-Richtung:  horizontal, parallel zur Bahntrasse
z-Richtung:  vertikal

An den Erschiitterungsmesspunkten wurde jeweils triaxial gemessen.
Ankopplung der Erschiitterungsmessgerite geméfl DIN 45669
Messaufnehmer: MP 1+ MP 4: SM-6 Geophone von Sensor Nederland, 3D
mit Funkknoten Red-Sens, Hersteller Elovis GmbH

MP 5 +MP 6: Geschwindigkeitsaufnehmer MS 3003 von Syscom
Instruments

Messgrofle der Erschiitterungsmesspunkte (MP): Schwinggeschw.: v = v(t) [mm/s]
triaxiale Geschwindigkeitssensoren geméfs DIN 45669-1

Die Messkette wurde vor und nach der Messung iiberpriift. Bei der Ermittlung KBF-
bewerteter GroBlen konnen Messunsicherhei-ten bis zu 15 % auftreten.

Messdatenerfassung  MP 1+ MP 4: DELL Latitude 5580 mit Mini-Router GL-AR300M
und —verarbeitung:

Mess- und Auswertungssoftware MEDA
WOLFEL Monitoring Systems GmbH + Co. KG, Hochberg bei Wiirzburg

Umfeldbedingungen: Wéhrend der Messungen wurden Vorbeifahrten von U- und S-Bahnen sowie von
Giiterziigen auf den umliegenden Gleisen in verschiedenen Fahrtrichtungen gemessen
Die Umweltbedingungen waren trocken und sonnig bei ca. 25°C.
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Fiir die Durchfiihrung der Messung verantwortlich war ||| | |GGG, -ssisticrend titig war
(beide Fa. Wolfel, Hamburg).

Lageplane der Messorte und —punkte am der Messung am 12.08.2020
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Abbildung A1: Lageplan der zwei Messorte [5]
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Abbildung 'A2: Messort i, Lageplan der Messpu'nk!te 1+5 [6]
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Abbildung A3: Messort 2, Lageplan des Messpunktes 6 [6]
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Fotodokumentation der Messung am 12.08.2020
Gleis der Giiterumgehungsstrecke 1234
mit dahinterliegenden Gleisen der Strecke 1241
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Anhaltswerte zur Beurteilung der Erschiitterungen nach DIN 4150-2

Tabelle Al: Anhaltswerte fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen [ 1b]

Tags Machts

Zeile Einwirkungsort

A, A A, Ay A,

1 Einwirkungsore, in deren Umgebung nur gewerbliche 04 4] 02 03 0.6 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
filr Inhaber und Leiter der Betriebe sowie flr Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
[vergleiche Industriegebiete BaulVo, § 9),

2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 03 & 015 | 02 0.4 01
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNvO, § 8).

3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegeand 0.2 5 01 0,15 03 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind {vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVvO, § & Dorfgeblele BauNVO, § 5).

4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 015 3 0,07 01 0.2 0,05
ausschliedlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVvQ, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BaulNVO, § 2).

5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B.in 0,1 3 005 | 01 015 | 005
Krankenhausern, Kurkliniken, soweil sie in dafir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.

In Klammern sind jewsils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieflich nach dem Gesichtspunkt der SchutzbedUrftigkeil gegen Erschitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseintellung in der BauNVQ aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.

Tabelle A2: Immissionsrichtwerte in Wohn- und Schlafrdumen nach TA-Larm

Wohn- und Mittlerer Maximal-

Schlafraume Pegel pegel
in dB(A) in dB(A)

Tageszeit 06:00 Uhr

bis 22:00 Uhr 35 45

Nachtzeit 22:00 Uhr

bis 06:00 Uhr 25 35
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Ausgewiihlte Signale, Darstellung im Zeit- und Frequenzbereich

Y0704.002.01.001

Datum: 12.08.2020
Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschiitterungsmessung infolge Schienenverkehr

MP 1 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfemnung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfernung zum Gleis der Gliterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
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Abbildung B1: Zeitsignale MP 1+4 infolge Vorbeifahrt eines Giiterzuges auf der Strecke 1234 Richtung

Norden
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Datum: 12.08.2020
Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschiitterungsmessung infolge Schienenverkehr
MP 1 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Giiterumgehungsstrecke m
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfernung zum Gleis der Gilterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
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Abbildung B2: Spektren MP 1+4 infolge Vorbeifahrt eines Giiterzuges auf der Strecke 1234 Richtung

Norden
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Datum: 12.08.2020

Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschiitterungsmessung infolge Schienenverkehr

MP 1 aufdem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfernung zum Gleis der Giiterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Giiterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
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Abbildung B3: Zeitsignale MP 1+4 infolge Vorbeifahrt einer U-Bahn (U3) auf den aufgesténderten
Gleisen in Richtung Habichtstral3e
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MP 1 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Giiterumgehungsstrecke m
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfernung zum Gleis der Guterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Guterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Guterumgehungsstrecke
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Abbildung B4: Spektren MP 1+4 infolge Vorbeifahrt einer U-Bahn (U3) auf den aufgestédnderten Gleisen

in Richtung Habichtstrafle
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Datum: 12.08.2020

MP 1 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfernung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Gliterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke

Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschitterungsmessung infolge Schienenverkehr
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Abbildung B5: Zeitsignale MP 1+3 infolge Vorbeifahrt einer S-Bahn (S1/11) auf der Strecke 1241
Richtung Alte Wohr (Stadtpark)
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Datum: 12.08.2020
Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschiitterungsmessung infolge Schienenverkehr
MP 1 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke am
MP 2 auf dem Parkplatz, ca. 32 m Entfemung zum Gleis der Glterumgehungsstrecke
MP 3 auf dem Parkplatz, ca. 42 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
MP 4 auf dem Parkplatz, ca. 58 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
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Abbildung B6: Spektren MP 1+3 infolge Vorbeifahrt einer S-Bahn (S1/11) auf der Strecke 1241 Richtung

Alte Wohr (Stadtpark)
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Projekt: Bebauungsplan "Barmbek-Nord 60", Erschitterungsmessung infolge Schienenverkehr

MP 5 auf dem Parkplatz, ca. 20 m Entfernung zum Gleis der Giterumgehungsstrecke
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Abbildung B7: Zeitsignale und Spektren MP 5 infolge Vorbeifahrt eines Giiterzuges auf der Strecke 1234

Richtung Norden
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MP 6 Hauswand der Kita, ca. 60 m Entfernung zum Gleis der Gliterumgehungsstrecke
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Abbildung BS8: Zeitsignale und Spektren MP 6 infolge Vorbeifahrt eines Giiterzuges auf der Strecke 1234

Richtung Norden
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